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تصدير 

ثل الحرائط أداة حغرافية و مجموعة الحقائق العلمة ع العلاقة بس 
الانسات وبين بيئته التى نمتل محل اهتام علم الجعرافيا . 

وتعتبر الخرائط محال رحبا لتوزيع هذه الحقائق والربط ياء ومن عل 
الخرائط یتم الاستقراء والاستىتاح الدى فيد عند التخطيط ۾ صنو الق ا 

وعلم الخرائط بمفهومه ال جامع يجعل من الصعب أل يضمه كتاب واحد بعد 
أن تعددت أنوا ع الخرائط وانتشر استخدامها فى كل مجالات العلم والمعرفة . 
الأولى إنغا يعرض لبادىء هذا العلم كأساليب تصنيف وترميز وقراءة الخرائط » 
مع عرض دوت إسهاب لبعض طرق الرفع المساحى التى تفيد الجغراق .فى 
دراساته الميدانية » وما قد يستتبع ذلك من إضافة أو تعديل على الخرائط 
الموجودة أو إتنشاء حرائط لمناطق ل يسبق رفعها . 

ويقع هذا الكتاب فى بابين اثنين » يعرض أولمما لمبادىء علم الخرائط » عل 
حين يعرض ثانيهما لبادىء علم المساحة المستوية بما يتناسب وقدر المعرفة 
المطلوب لطلاب قسم الجغرافيا الذى من شأنه أن يفيد فى دراساتيم الجغرافية 
المستقبلية . 


واقراراً بالفضل وإعترافاً با لجميل أجد لزاماً على أن أسجل بكل الإحرام 
والإعزاز والتقدير شكرى لاساتذى بقسم الجغرافيا بكلية الآداب جامعة 
الإسكندرية على ما قدموه لى من علم وعون ورصيد من المعرفة . 
وحتاماً فاننى أسأل الله العزيز القدير بكماله النافذ الحكم بسلطانه أن أكون 
قد وفقت فى ما قصدت . وعلل الله قصد السبيل . 
والله الموفق ... 
الاسکندرية ف ۱۰ إکنو۔ E ١۹۹۱‏ 


إبراهم زیادی 
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محتویات الكتاب 


الموضوع 
اباب الأول 
مبادیء علم الخرائط 
مقدمة E SSeS e SESE Se‏ 
الفصل الأرل 
تصنيف الخرائسط 
تصنيیضف الخرائط على ساس نوځ الاسقاط SSS‏ 
تصنيف الخرائط على أساس مقياس الر سم Ae‏ 
تصنیف الارائط على ساس ما توضحه من ظواهر N‏ 
الخرائط بين النوع والكم os‏ 


aoenaademaoc rna acsr nana d ous ooo nw 


unnmmnrarenbcvnsmanonhOcQA AROS GSA 


mene eaunearanRraamneerraNQSsannnarruRRaAnNANNRs 
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الخرائط الحيولو جية السطحية 
الخرائط الجيولو جية الطباقية : 
١‏ الخرائط الجيولوجية أفقية الطاقية 
۲ الفرائط الجيولوجية غير أفقية الطباقية 


أولا : خرآئط التضاريسس 
طرق نميل البعد الثالث e RR‏ 
اوت اا ربظة الكنتورية eS A SS,‏ 
الظواهر التضاريسية جخطوط الكنتور ا AE o‏ 


اذ ج للخرائط التضار 
ٹانيا : 


الظواهر الحغرافية 


الخرائط المناخحية e‏ 
خحرائط الأقالم المناخية 


المسل الثالث 
الخرائط اليولوجية 


الفصل الرابع 
خرائط التضاريسس 


واخرائط الطبوغرافية 


يسية 


الخرائط الطبوغرافة 


على الحرائط الطبوغرافية 
س دليل الخريطة الطبوغرافية 
التقسم الإحدالى للخرائط الطوغرافية المصرية 


الفصل الخامس 
خرائط الطلقس والمناخ والنبات الطبيعي 


seuanmvaunCectorBENON eNOS 


newnenanoeenenanvansensQsaurvnunnnn 
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ene vacuo 


Senensuremerveansannbnnoeenmrns 
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الفصل السادس 
الخرائط ابحرية 


أنواع الفرائط البحرية RE a eS‏ 
اسلوب إلشاء الخرائط البحرية ssn‏ ¥ 
حاب المسافة والاتجاه على ار ائط البحرية IY‏ 
الباب الاق 
مبادىء اللملساحة 
مقدمة Y0 . ees esses eens‏ 
الفصل الأرل 
الرفع بأدرات قياس الأطرال 
۳ 
س ادوات الرفع O‏ 
قياس ا-لفطو ط با جنزير ER Sass Ga‏ 
أساليب إقامة وإسقاط الأعمدة . N‏ 
خحطوات رفع منطقة OTERO OF SRR‏ ن i‏ 0 
الفصل الثانى 
الرفع بأدوات قياس الإنحرافات 
س أدوات الرفع O o SSSR‏ 
قياس الانحرافات YE e es es‏ 
س طرق الرفع بالبوصلة : At SE. ERS SS ne‏ 
۱ س افر کر ll la SS‏ 


۸٦ : E E SA المضلم‎ ۲ 


. ۰ RD سس و‎ ٤ 
التقاطع‎ ۳ 


الفصل الثالث 
الرفع باللوحة المسستوية 


AS eels. ادو ات ال فع‎ 
E ESE Seh ERS SS 
O ADEE AS س الق رکز‎ ١ 
pay eens المضلع‎ ۲ 
E E NSS RES التقاظع‎ ٣ 


الفصل الرابع 


PN neee جهاز التیودرليت‎ 
PO ia SRO Ae قياس الزوايا‎ .- 
PYP ores hanna رفع المضلمات‎ 


الفصل الخامس 
القياس غير المباشر للأبعاد 


طريقة شعر تى الاستاديا EDL ae eas‏ 
س طريقة قوانین محساب الغلغات TET aera aaa‏ 
جهاز قياس المسافات التيليتوب FY oes‏ 


أدوات إجراء الميزانية O SRS‏ 
طرق إجرأء الميزانية : E NTS‏ 
١‏ الميرانية الطولية ese‏ 
۲ الميزانية الشبكية e‏ 
قائمة المراجم SEARLS SR‏ 
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الباب الاول 


میادئ الخراسط 
مقدمة . 
الفصلل الأول : تصنيف الخرائط . 
الفصلل الثاني : ترميز الرائط . 
س الفصمل الثالث : الجرائط الجيولوحبه 
کک الفصسل الرابع : حرائط التضار ی پر الخرائط الطبو عرافية 
الخرائط . 
الفصسل الناقس : حرائط الطقس والماخ والبات الطبيعى . 
الفصلل السادس : الثرائط البحرية 
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مغد مه 


تحتبر الخرائط أولى متطابات الجغراق تساعده على التعبير عى البئة ء تعينه 
على تفهم إمكانابا وإدراك مشكلات التوزيع بها . وبيئة الحغراف هي 
المكانى با عليه من يابس وماء وما يغلفه من المواء » ومن ثم فإن مس الضرورى 
أن يعمل الجغرافى على إنشاء العديد من الخرائط التى تمثل كل ما يشغل هذا 
الحيز المكانى من ظواهر جغرافية طبيعية وبشرية مستخدماً لغة الرمز 
الإصطلاحى التى تتنوع ما بين الموضع والخط والمساحة ء وكذلك طرق 
الفثيل البيانى الختلفة مستعينا باللون والظل بہدف المييز والتيسير فى لغة سهلة 
مبسططة ومعبرة ف ان واحد بحیٹ يسهل عل القارىء المخصص ۾ عور 

ولا تقتصر أهمية الخرائط على دورها فى عرض وإبراز العلاقات الجغرافية . 
ا ا و ق ف 
کل آفرع العلم الختلفة لما يتوزع عليما من ظواهر طبيعية وبشرية . ولذلك كان 
حتميا أن تتسم الخرائط بالدقة المتناهية وبصدق المثيل ويسر التعبير لمادعبا ألا 
وهى الكرة الأرضية مما فوقها من غطاءات متلفة صخرية ومائية وعارية 
وكذلك النباتية والحيوانية والبشرية . من أجل ذلك كان من الضرورى أن تمثل 
السافات والأبعاد e‏ مساوية e‏ على ٠‏ سط× کک 
ويسبق ذلك إ إتباع القيل المناسب E‏ أ 
للأرض إلى لوحة مستوية » مع الحفاظ على العلاقات والخصائص التى قيز 
الشكل شبه الكرق الارن 

وتعد الخرائط البابلية المنقوشة على لوحات من الصلصال من أقدم الحرائط 
التى أمكن التعرف علا » وكانت ترسم بهدف جباية الضرائب وقد تم رسمها 
بالاستعانة برموز تحدد الاتجاهات . وعمثل الحاو لات المصرية لرسم الحرائط 
ر م ن ارغ اک ا ا ف ی رن اا ا راا 


1٥ 


e‏ الورق إذ 
رمت الخرائط المصرية القديمة على لوحات ورق البردى . وقد كان لأهل 
الصبر ن القدامی دورهم فی تطور e‏ 
للأحداثيات الأفقية e‏ المواقع والمسافات » کا تمكنوا من 


وإذا ما اردنا أن e‏ اا فان البداية الحقيقية هذا العلم ترتبط بجا 
حلفه الأغريق من حرائط وما أسهم به العلماء مہم من المهتمين بعلم 

الحغرافيا ) فقد کانوا ول من قسم سطح الأرض ا یعرف باهیکل الجغرافى 
لشبكة دوائر العرض وخطوط الطول . ويعد كل من هيكاتيوس وهيرودوت 
وایراتوستین وهیبا ر کوس وبوزیدنيوس وبطليموس علامات مضيئة بارزة ف 
تارج علم الجغرافيا والكارتوجرافيا » بل أن بطليموس قد قدم شرحأ لطريقة 
رسم الكرة السماوية على لوحة مستوية وكذلك طريقة تمثيل الأقواس الكرية 
ما يعد بداية کک لعلم مساقط E e‏ فكرة 
الطول ا بالاسقاط 6 الأورئوجرافى eT‏ ( 
بل فقد وضع أسس الاسقاط الخروطى . 

وبإتہاء عصر الإغريق ومع العهد الرومانى ظهر ما يعرف جخرائط العصو 
الوسطى » التى تميزت بالعدول عن الآراء والحقائق المستنيرة التى توصل إليبا 
من سبقوهم من الإغريق . وتوقف تطور علم الخرائط حتى بداية عصر 
الهضة › وإن كانت لحاولات العرب دورها فى ماولة الحفاظ على التراث 
والمسعودى والإإدريسى من علماء العرب الذين اسهموا بخرائطهم الشهيرة ف 
تطور علم الجغرافيا عامة وعلم الخرائط خاصة . 

ومع بداية عصر النهضة الذى بدأ بإحياء التراث الإغريقى وترجمة مؤلفات 
بطليموس با تضمه من خرائط . وإضافة التعديلات. والتصحيحات إل 
خرائطه » بالإضافة إلى حركة الكشوف الجغرافية وتطور فن الطباعة تم 
الإرتقاء بعلم الخرائط . وظهرت المدارس اابطاليه والمولندية والفراسية 


: , e ا‎ 7 IN 
والالجليزية لتسهم فى تطٍٰ ور علج الخرائط وس إستاء اخر ائ على اس شتسه‎ 


صحيحة . وطهرت بعص المساقط ال N EL‏ 


هذا مثل مساقط مر کیتور وسانسول فلامستید . 

ومع التطور الذى طراً على طرق الرفع الاه واخ م 
الحديث » وإستخدام ال ا من بعد , ه تقاده 
فن الطاعة ٠‏ والتوصل إلى ترميز ييسر تمثيل الظواهر الطيعية والبترية لا سيا 
البعد الثالت » كدلك الطواهر غير المرئية ية كالمرارة والضمط لضعط اخوی . ۾ كدان 
طرق التوزيع بإستخدام طريقة التدرج وغيرها من الأساليب الكارتوحرافية . 
تطور علم الخرائط تطوراً کبیرا يواكب التطور E‏ لعل e‏ 
العصر الحديث » وظهرت الأطالس الختلفة العامة والمتخصصة › وبدا العا 
يسعى لتوحيد أسلوب إنتاج الحرائط موحدة المقياس والترميز . وأصسحت 
الخرائط أدواتاً تخدم كل فروع العلم والعرفة ترجم الظواهر وتربط فیما یپا 
وتبرز العلاقات والإرتباط بين ظاهرة وأخرى » وتميد فى تحقيق أنسب طرق 
إستخدام الأرض لتحقيق أعلى معدل للتنمية . ومع ذلك ورغم التطور الخديت 
الذى طراً على أساليب الرفع المساحى والتصوير الجوى وأجهزة قراءة الصو 
الجوية وإنشاء الخرائط الختلفة منباء إلا ن هناك مناطق واسعة من العام 
ما زالت تفتقر إلى الخرائط التى هى أساسا لكل تقدم علمى مرتقب » ومن 
هذه المناطق الأراضى غير المأهولة كالصحارى الحارة وال جليدية ومناطق الغابات 
المدارية ومعظم المسطحات الائية » وكذلك الدول المحخلفة التى لا سبيل 
لتدميتما إلا بعد إنشاء اللخرائط التفصيلية لبيان ظروفها ال جغرافية وإدراك مواردها 
البيئية وكيفية توظيفها لرفاهية سكانما والإرتقاء بها . 
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تصنیف اخرائط 


نتيجة للتطور الكبير الذى طراً على علم ا لجعرافا فى العصر الحاديت » سو 
فى ذلك ال حغرافيا الطبيعية أو البشرية ‏ وبتيجة لعير مفهوم احم هيا من علم 
وصف الارض ال عام يعتمد عل الر بط والتحليل والاستقراء والإستىتاح 
فقد تنوعت الخرائط وتعددت لتواكب هذا التقدم وأصبح س الصعب إتحاذ 
أساس واحد لتصنيفها . وتتنوع الخرائط إسقاطاً ومقياساً » کا تختلف فى 
مفرداتہا ورموزها بإختلاف ما توضحه من ظواهر » وذلك أمر حتمى لأن كل 
NT E‏ . وعلل 

. لمستخدم‎ E 

۲ مقياس رسم الخريطة . 

. الخرائط ما بين النوع والكم‎ ٤ 
: أولاً : الخرائط على أساس نوع الإسقاط‎ 

لما كانت الخريطة عبارة عن لوحة مستوية تمثل مساحة من كوكبنا الذى 
E‏ 
E‏ > وعلى هيئة دوائر صغرى أو 
متوازیات بالنسبة لدوائر العرض › فان الحريطة الوحيدة الصحيحة اي شل 
هذا الجيود لا بد وأن تكون موقعة على نموذج مصغر مشابه للأرض . ای ان 
تحويل هذا الشكل المنحنى إلى لوحة أو لوحات مستوية من شأنه أن يغير من 
حصائصس العناصر المندسية لشبكة الاحداثيات للهیکل ال جغرافی للأرض » وهى 
الملسافة والإتجاه وأيضاً المساحة . 


ومن هنا نشأت الحاجة إلى أسلوب يمكن مس تحقيق أكبر قدر من الدقة عند 


۲1 


EE aE 
المعروفة بالخرائط . ومن هنا تتضح أية الإسقاط بانواعه‎ 
E وغير المنظور عند إنشاء الخرائط . ولا يوجد مسقط واحد يمكن‎ 
خريطة لعقق كل الخصائص المندسية للكرة الأرضية » وإنما يمحقق كل مسقط‎ 

الدقة . 
وعلى ذلك فمن ال جائر إتخاذ مسقط الخريطة أساسا لمييزها عن غيرها » أى 
أساساً لتصنيف الخرائط على الحو الآتى : 
١‏ س خرائط تحقق حاصية تساوى الأبعاد : 
وهى الخرائط التى ترسم على هياكل جغرافية لساقط منظورة أو معدلة 
نوع المسقط المستخدم » مثل المساقط الإنجاهية متساوية المسافات سواء ف 
ذلك الركزية أو الجسمة أو الصحيحة . وأيضاً المسقط الخروطى بعرضين 
رئیسیین ومسقط سانسون وفلامستید . 
۲ خرائط تحقق خاصية صحة الإتجاه : 
وهی الخرائط التى ترسم على هياكل جغرافية لمساقط تحقق شرط الإتجاه 
الصحيح » مثل مسقط مر کیتور والمسقطاجسم . فھی مساقط تحقق الاجا 
الطابق انظيرء على سطح الأرض ومن ثم فهى تستخدم فى إنشاء خرائط التقل 
البحرى بصفة حاصة . : 
۳ س خرائط تحقق خاصية تساوى المساحات : 


لما كانت الخريطة تسبتخدم إتوزيع بعض أي كل الظواهر الجغرافية فى حير 
مکای مين ٠‏ وحتى يتحقق الغرض من الريطة » فلا بد وأن تكون 
الملساحات على الخريطة مساوية انظائرها على الطبيعة » وهذا شرط واجب فى ' 
خحرائط التوزيعات اجغرافية . وتعد المساقط الأسطوانى متساوى المساسحارت 
ولا مبرت وبون والرر وسانسون فلامستيد من المساقط التى قق حامر 
تساوى المساحات . ومن نم فن الخرائط المرسومة على أساس هذه المساقير 


4 


ر شکل رقم ,)١‏ 
الميكل الجغرافى لبعض أنواع مساقط الخرائط 
۳ 


تصبلح بيان التوزيعات المحغرافية باستخد م الرموز المتاسبة لکل ظاهرة حتی 
يتحقق الغرض من إنشاء الخريطة وبيان درجة تركز الظاهرة . ( شكل رقم 
03 


ثانياً : تصنيف الخرائط على أساس مقياس الرسم : 

يقصد قياس رسم الخريطة نسبة التصغير التى يستخدمها الكرتوجرافى 
عند توزيع الظواهر الجغرافية فى مواقعها على الخرائط » ومن ثم فإن هناك علاقة 
e E Re‏ 
الخرائط ا لآنى : 
١‏ س ارائط العامة : 


ولك ن تھا سح یا ر کال اکر عل جن لا بسچ بیان آی 
من التفاصيل » بمعنى أن هذه النرائط تهدف إل إعطاء صورة عامة للمكان 
e e‏ 
ببیانه من تفاصیل . ومن أمثلتبا حرائط الحائط للعام أو لنصف الكرة الأرضية 
وخحرائط القارات وخرائط الحيطات وخرائط الأقالم اجغرافية وخحرائط 
الوحدات السياسية » كذلك الخرائط التی تضمها الأطالس العامة . 
( شکل رقم ۲ ) . 

۲ الخرائط الطبوغرافية : 

ل عو و و 
ول : ٠١‏ آلف » وبذلك فإن مقیاس رسمھا يسمح بیان حیز 
مکای أصغر منه فى الخرائط العامة . ويتيح ذلك E‏ بر من الظراهر 
الجغرافية بدقة مناسبة تسمح بیان بعض ا“ ماصيل الى تلف بإحتلاف 
توظيف الخريطة الطبوغرافية . ف النرائط الطبوغرافية 


4 


٤ 2‏ 
العامة التى تعد أساسا للمشرء عات المدلية ٠‏ إد لوصح كز أل اهر الحعر فية 
۴ 
مث خحطوط اشسأسیب اختساوية و حصوط الأعماف و اصق الات اصیعی 
3 1 .1 ت 2 e‏ 5 1 
والتقسم الاداری ومراکز العمراك وشبكة الطرف ومراکز الخدمات ۾ یرش 
1 


ومن ارائ الطبوغرافية أخر لط الحرية أتى تستحادم ى اعمليات 
العسكرية »ومن ٤‏ يکون الاهام ببیان تفاصیل سصح الأرض وشبکات العا 
والإتصال » وغيرها من الظواهر التى تفيد فى الأغراض الحرية . 

وتعد الخرائط الطبوغرافية خرائط أساس لإنشاء خرائط إستخدام الأرض 
وتوضح هذه الخرائط الظراهر الجغرافية الطبيعية إلى جانب النشاط البشرى › 
ما يتيح التوصل إلى العلاقة بيهما . وتفيد فى ترشيد هذا الاستخدام یٹ 
تتحقق اعللى إفادة من الظروف الطبيعية لتحقيق الاسلوب الامثل لاستخدام 
الأرض فى الحيز ا جغراف المبين على اللنريطة اإطبوغرافية . ( شكل رقم ۳ ) . 

۳ س الخرائط التفصيلية : 


وهى النرائط التى ترسم بقياس كبير يزيد عن ٠١: ١‏ آلاف » وبذلك 
فان مقیاس رها ی ببیان التفاصيل داحل حیز مکان حدود المساحة . 
وتفید هذه الغرائط فى بالات تحديد الزمام الزراعى والاحواض ويال 
1 للكيات فى الريف وتوضح تفاصيل العمران الحضرى . وتعرف الخرانط الى 
تختص بالریف خر ائط فك الزمام » على حين تعرف الخرائط التی عع بالحضر 
بخرائط تفريد المدن . 

ونظراً لتباين وجه إستخدام الأرض بين الريف وبين الحضر » فإك حرائط 
فاك الزمام ترسم بمقیاس uo:‏ عل حین ترسم حرائط تفرید ادل 
ماص اکر 5 و ار کل ر 
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خحريطة تفصيلية ١ ١‏ رام ) 


ثالغاً : تصبيف الخرائط على أساس ما توضحه من ظاهرات : 
ترتب على تراید إهتامات الجعرافی بحیث تشمل دارساته کل ما على سصح 
الأرض من ظراهر طبيعية وأخرى بشرية » تعدد أنواع الخرائط وإختلاف 
ما تو ضحه من ظاهرات باإاحتلاف الظواهر a‏ مس المتعذر 
حصرها وبالتاى تصنيفها . إلا أننا من الممكن أن نضع تصورا لتصنيف 
اللفرائط على هذا الأساس إل مجموعتين رليسيتين : 
الخرائط الطبيعية : 
١‏ س الخرائط الجيولوجية : 
وتضم بدورها عدداً من الخرائط ما خرائط توزيع أنواع الصخور 
وحرائط البنية والتراكيب الجيولوجية ؤخرائط التأرجخ الجيولوجى . وتثل هذه 
النرائط حرائط ساس لتفهم أشكال السطح ف المكان » ويسترشد بها خحاضة 
الدراسات الععلقة پالځروة المعدنية ومصادر الطاقة ومصادر المياه الحوفية E.‏ 
تعد عنصراً مهما عند إقامة المشروعات الفندسية الختلفة . 
( شکل رقم ه 
۲ ہہ خرائط السطح : 
وتوضح هذه اللفرائط إختلاف مناسيب سطح الأرض من موقع لأخر » ا 
تبن درجه الإنحدار و و تعد الخرائط الكنتورية أمثل الخرائط ليان 
ار لانشاء کک E‏ ام 
) 0 رقم ١‏ ) . 


۲۹ 


۴ س لوحات الفلقس . 

وهی خحرائط تو ضح ا باارمز ااصطلاحى ا عناصر الجر 
الختلفة فى محطات الأرصاد الحوية الموقعة عليما . وعلى ذلك فإن ما توضحه من 
ظواهر جوية يخص توقيت الرصد » وتف من وقت لآخر خلال اليوم 
والليلة . وبدا تصبح هذه اللوحات ممثلة لظواهر قد إنتهت بإنهاء عملية 
الد ا ر کل ا و و 
ا لجوية فى المراصد الختلفة وكذلك بين الأوقات الختلفة » ما يفيد فى عملية 
التب الجوى لفترات مستقبلية قصيرة الأمد . ( شكل رقم ۷ ) . 

: س خرائط المعاخ‎ ٤ 

وتوضح هذه الخرائط الصفة الغالبة على عناصر الجو خلال فترة زمنية 
طويلة . وتدشأً على أساس المعو سطات المناخية والمعدلات لعدة سنوات سابقة › 
ومنها خرائط خطوط الرارة المتساوية » وخرائط خحطوط الضغط الجوى 
المتساوية » وإتجاهات الرياح » وخرائط خحطوط المطر المتساوية الفصلية أو 
السنوية . كذلك فإن هناك نوعا مهما من خرائط الناخ وهو خرائط الاقالم 
المناحية التى ترسم على أساس معادلات تعتمد على بعض عناصر المناخ كالحرارة 
والمطر » ويصنف الحيز الجغراف إلى أقالم لكل منها خحصائصه المناخية المميزة . 
( شکل رقم ۸. أ وشکل رقم ۸ س ب) . 

: س خرائط النبات الطبيعى‎ ٥ 

وتوضح توزیم أنواع النباتات الطبيعية على سطح الأر ض فيما يعرف 

مخرائط الأقالم النباتية . 
٦‏ س حرائط التربة : 


وتوضح هذه الخرائط توزيع أنواع الزبإت الختلغة فى المحيز المكانى . 


ب ب الخرائط البشرية 

و شی حموعة اسار ائط الى تتم بدار سة السکاں کظاهرة من حيست 
توضح كل الظواهر التى نتجت عن فعل الإسان » متل خرائط توزيع النحلات 

الارض س 2 هذه اد تبین 

وتعتبر حرائط التوزيعات اهيل 
اليانى نغطاً شائع الإستخدام فى الغرائط البشرية . 
رابعاً : تصنيف الخرائط بين النوع والكم : 

يعتمد هذا التصنيف على أسلوب توزيع الظاهرة ال جغرافية على الخرائط 
ومدلوله الذى يتوافق حتما مع طبيعة الظاهرة محل التوزيع . 

فقد تمل الظاهرة برمز يدل على نوعها فتصنف الخرائط على أنها خرائط 
نوعية » اما إذا إستخدم رمز له مدلول كمى صنفت الغرائط على أنہا خرائط 

و2 2 


رج ا اجیولوجی ۰ ورا النبات e‏ وخرائط اربة» a‏ راط 


ا ار رر الحدهة و رات إساء الأرض وغيرها . 
۲ س الخرائط الكمية : 
وهی الخرائط التی توضح الظواهر الجغرافية غا و وتستخدم فى 


۳١ 


رسمها الرمور ذات المدلول الرقمى إلى , لقارىء الخريطة معرفة مقدار 
الضاهرة . 

واخرائط الكمية ذات محال متعدد ١‏ وتتوقف دقعا ر العلمية على 
حسن إحتيار الرمز . وس أمثلة ذه الخرائط ر الخرائط الجيولوجية التى توضح 
ا الطبقات وإتجاه ومقدار اليإ ل » والخرائط الکنتو. رية التى توضح 
وأشکال سطح ارت سه كت ا خرائط اناخ ومنہا نح 
حطوط الحرارة المتساوية والضغط الساوى والمطر ا 
الكمية خرائط توزيع أعداد السكان وكئامة السكان » | تعتبر خرائط الدشاط 
الإإقتصادى من الخرائط الكمية التى تعتمد فى رسمها على طرق الفشيل البيانى » 
ذات البعد الواحد مثل السلاسل الزمنية والأعمدة البيانية بأنواعها . وكذلك 
طرق اميل البيانى ذات البعدين › مثل الموائر البيانية والمربعات والغلفات . 
وأحیاناً ما يلجا الکرت وجراف لطرق 'مثيل البيانى ذات الثلاثة أبعاد مغل الكرة 
والمكعب . 
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( شکل رقم ٩‏ ) 
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غوذج خريطة اخية للم لك اأيهدة 
( حريطة كمية ) 
۳٦‏ 


۳۷ 


(شکل رقم ۸ ب) 
لأقالم المناخية فى العام حسب التقسم المناخى لأوستن ملر 
۰ ر خريطة نوعية ) 


Converted by Tiff Combine 


الفصل الثاني 
ترمسز الخرانسط 


Converted by Tiff Combine 


ترميز الخرائط 


تعتبر الخرائط تسجيلاً صادقاً لاظواهر الحغرافية بلغة مفرداتبا رموز إعسطد 

على مضمونها ومدلر ھا , وکأی لغة فان مفردات الخرائط تکوں معا جيڏ تعر 
عن العلاقات البيئية الختلفة من منظور جغراف متکامل . ۾ كلما کات الرمو 
المستحدمة مثيل الظواهر الجغرافة عا ی اخحرائط صادقة 3 کلم رادت 
قيمة قيمة الخريطة . ولغة الخرائط تعتمد على ثلائة أنواع من الرموز لكل منيا 
ع الظاهرة الموقعة على الخريطة وهذه الرموز هى : 

. س رمز الموضع‎ ١ 

۳ س رمز المساحة . 

کا یستعان ببعض أساليب المثيل البيانى فى إئشاء بعض الخرائط ا ا 
الخرائط الى تخدم ال جغرافيا البشرية . 
على القارىء غير المتتخصص قراءة الخرائط . 

وتمكن هذه الرموز من تحقيق أهداف علم ال جغرافيا سواء بالوصف حیث 
تدل الرموز على نوع الظاهرة فقط » أو بالربط والتحليل الكمى الذى بيز علم 
ا لجغرافيا فى هذا القرن حيث تدل الرموز على النوع والكم غا ماهر عة 

a‏ خت موعن راینیین ا ارم 
e‏ النوعية : 

أ د رمز الموضع النوعى : 

a: alll! 3 : N 2‏ 1 أ ا 


١ 


ا اک غا ی ا کا اید اکان 
تصويرية تمثل الظاهرة » أر تمل ماما ا حروف افجائية . 

وعلى الرغم من ُن الخرائط الحغرافية التى ترسم بتوزیع رموز الوم 
النوعية لا توضح الأضية الدسبية للظاهرة م موق لاحر ٤‏ فالرموز چا 

تكون مهائلة لا تفرق بين ظاهرة مهمة وأحرى أقل مبا أهية ‏ وتظهر اخريطة 
وقد تساوت فیہا قم | لظراهر وهذا غير مطابق للواقع ما يقال من قيمة هذه 
الخرائط . إلا أننا لا نكر اهيا حاصة عند نقص البيانات الكمية أو عند 
إنشاء خحرائط الكتب التعليمية أو حرائط المعارض » أو بمعنى اخر عند إنشاء 
خحرائط وصفية توضح التوزيع الجغرافق للظاهرة فى الحيز المكانى المبين على 
الخريطة . 

وتستخدم رمرز ا غير الكمية ف تیل a‏ ذات ات 
والمزارات السياحية ومواقع المصانع وما إلى ذلك eT‏ 

وعلى الرغم من عدم بيان فرق القيمة والأهية للظاهرة فى كل أجراء 
الغريطة » فإنه من الممكن الفييز بين النوع الواحد فى حدود معينة . وعلى 
سبيل الخال إذا ما إستخدم رمز الدائرة لتوزيع الحلات العمرانية على خريطة 
ما » فإنه من الممكن أن نيز بين الدوائر برسمها مصمتة أو مفرغة أو مظللة أو 
ملونة ميز ونغرق بين محلة عمرانية وأخرى وفق المعايير الجغرافية المتعارف 
علیہا . ( شکل رقم ٩‏ ) .. 

ب س رمز الخط النوعى 
تمشياً مع ضرورة أن صادقة ومعبرة ف عرض 
ذات الامتداد الطول مثل ا ا !1 الل أو الحد السياسسى أو طرق 
النقل ۾ باحتلاف شکل اللاطل ا که و لونه یکو ايز بين ين الغاهرة 
الواحدة ة على اللفريطة تبعأً لوزنما وأهميتما . وع سبیلل لمال تستخده شكال 

من الخطوط للمييز بين المسالك وبين الطرق الفرعية وبين الطرق الرئيسية . 
و کذلات اتمییز ا السياسى والحد الإدارى . ويتضح من ذلك أن رمز 


<۲ 


Te E a a 
. )٠١ النوع الواحد دون الإشارة إلى أى مدلول كمى . ر شكل رقہ‎ 


بعخادم هدا الرمر ر اة غ ا ری ع ر و 
حيث نوع الظاهرة التى توضحها الخريطة وذلك بتظايل أو تلوين كل مساحة 
بظل أو لون خحاص يدل على ظاهرة معينة » ولا يتكرر هذا النوع من الظلال 
أو اللون على الخريطة إلا إذا ما تكرر توزيع نفس الظاهرة فى مساحة أخرى . 

ويغلب الاستعانة بهذه الرموز المساحية النوعية ف إنشاء عدد كير من 
الخرائط النوعية مثل خرائط الأقالم المناخية » وخرائط الأقالم النباتية ٠‏ 
وخرائط توزیح الاجناس 6 وخحرائط توزیج اللغات . وكذلك حرائط توریم 
الديانات وأيضا خرائط إستخدام الأرض المدنى والریسی . ر شكل رقہ 
).۰ 
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(شکل رقم ٩‏ ) 


( رهز هوضع نرعی ) 
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( شکل رقم ٠١‏ ) 
شبكة الخطوط الحديدية فى قارة أفريقيا 
( رمز خطی نرعی ) 
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رشکل رقم ),۱۱١‏ 
توزيع الأقالم الباتبة لى ۴ة أمريكا السمالية 
( رمز هسااحي برعي ) 


٦ 


ثانياً : الرموز الكمية : 
أ رمز الموضع الكمى : 
ويقصد بها رموز الموضع ذات البعدين » ورموز الموضع ذات الثلائة أبعاد . 
وتختلف رموز الموضع الكمية عن الأخرى النوعية فى أن مساحة الرمز أو 
حجمه تتناسب مع قيمة الظاهرة » ومن ثم تكون الخريطة الناتحة معرة عن 
توزيع النوع وكيمته . وتمكن الخرائط الكمية الجغرافى من الربط والتحليل › 
وتيسر لصانع القرار التخطيط السلم لتحقيق أعل معدل للتدمية الإقتصادية أو 
الاجتاعية . 
١‏ رموز الموضع ذات البعدين : 
وتعتمد هذه الرموز على ترجمة كم الظاهرة إلى شكل هندسى ذو بعدين 
يتناسب فى مساحته مع قيمة الظاهرة كالدائرة وهى الأكار إستخداماً ء أو 
المربع أو المخلث . ( شكل رقم ٠ ). ٠١‏ ر( شكل رقم )١۳‏ 
الدوائر اللسبية : 
تخر الداة شكلا هندسيا له اة م وقباين سشاحات الدرائر تا 
لتباين أنصاف أقطارها » وعلى ذلك تع ترجمة البيانات الكمية للظاهرة ال جغرافية 
بإعتبار هاأنصاف أقطار لدوائر» توز ع على الفرائط كل فى موضعهالتظهر متناسبة 
فيما بينما وفقاً للإختلاف فى قيمة الظاهرة من موضع لاخر . 
وتتضح أهمية إستخدام الدوائر خاصة عند إنشاء خرائط السكان المتنوعة 
توزيعاً وتطوراً » كماً ونوعاً وتركيبا . كذلك تستخدم بنجاح فى الخرائط 
الاقتصادية . 
س المربعات الدسبية : 
تماثل الدوائر النسبية وفيا تكون المقارنة على أساس حساب طول ضلع 
المربع لتظهر المربعات النسبية متباينة ف مساحاتها . 


4¥ 


س التلغات النسية : 

تنتج مساحة المثلث من العلاقة بين طول القاعدة وبين الارتفاع » وعند 
إستخدام المثلثات السبية يتعين تثبيت طول ی مما لیکون الألحر ساسا 
لفات وان الإختلاف المساحة . وتستخدم المخلقات النسية فى إنئشاء 
الخرائط الاقتصادية . 

۲ س رموز الموضع ذات الثلائة أبعاد : 

تستخدم هذه الرموز الحجمية عندما تتفاوت الكميات تفاوتا كبيرأ يتعذر 
معه إستخدام الرموز المساحية » حيث ينم فعالجة “الكفيات عل أساس آنا 
أنصاف أقطار لكرات أو أطوال أضلاع لمكعبات . ويكن ذلك من تمثيل 
الظواهر الجغرافية رغم التفاوت الكمى فيما بينها على خحريطة واحدة . 

و عیب هذه الرموز انپا تحتاج م غور التخصص لقادر کر ص الاهټام 
لتفهسها . وليدرك القم والكميات التى تثلها الموزعة فى مواضعها على 
الخرائط . 

تتفق روز اللخط الكمية مع رمور الخط النوعية فيما تثله من ظواهر 
جغرافية » إلا نها تتميز عا فى بيان النوع والكم ومن هذه الرموز خطوط 

حطرط التساوی : 

ترسم حطوط التساوى لتربط بين مواضع تساوى الطاعرة الحخرافية › 
وتستخدم فى عدد من الفرائط الكمية وما : حطوط الإرتفاع المتساوى 
( الكنتور ) » وخطوط الحرارة المتساوية »> وخطوط الضغط التساوى . 
وخحطوط المطر المساوى » وخحطوط تساوى الانتاج » وحطوط تساوى كثافة 
السكان وغيرها . 


£۸ 


س اطوط الإأنسيابية 

يقصد بالاهل الإنسيالى الل احوقع على الجر ية ليب ية لحر كة عل 
شبکات الطرق ويتناسب سمك هذه الخطوط مع ححم الح ركة وتوزيعها من 
فد الإالتقاء والتفرع و كذلك إتجاه الح ركة 

کا تستخدم اطوط الانسيابية لبيان حر كة هجرة السكان اليو مية والفصلية 
والدائمة ما يوضح مناطق الطرد السكانى وساطق الجدب با يفيد فى محال 
الدراسات السكانية . 

کا تستخدم الخطوط الإنسيابية أيضاً عند إنشاء خرائط التجارة وحركة 
النقل اليرى › والحدیدی »> والنہریى » والجوى » والبحرى 

ويم إنشاء الخرائط الى توزع عليا الظواهر الجغرافية برمز المساحة الكمى 
بعظليل أو تلوين المساحات بظلال أو ألوان متدرجة بفئات متساوية » لتدلل 
عل التباين فى قيمة قيمة الظاهرة من إقلم لآحر على الخريطة » وإتجاه تزايد الكثافة أو 
2 عل خلها 5 
ll e‏ وحرائط السكان . 7 (٥‏ . 
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كفافة السكاف فى 1 لمروورية اللبانية 
( رمز مساحی کی ) 
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الألوان الإصطلاحية على الخرائط : 


تستحدم الألوال على اللخرائط لتيسير بيان توزيع لضهرة حعرافيه موضو ع 
الخريطة . ونا كانت للحرائط لعا العالمية الإصطلاحية فقد اصبح لكا لون 
يستخدم على الخرائط مدلوله ومعاه ا كانتب عة الكتاة 
على خرائط . وعلى سيل الخال لا الحصر > ق الو احعے لدکں یر 
المناطق من خط الساحل وحتى إرتفاع ۲٠١‏ مترا فوق مسوت سطح البحر » 
على حين يدل اللون الأحضر الفاتح على الأراضى التى تقع على مسسوب يزيد 
عل ۲۰۰ متراً ويقل عن ٠٠١‏ مترأ » وتتدرج الألوان بتراید الارتفاعات س 
الأصف إل ٣ا‏ قال ال ال ا لى البنفسجى حتى إرتفاء ٠٠٠٠‏ متراً فوق 
و 


على حين أننا نلاحظ إستخدام الألوان المخناقضة لبيان الظواهر الجغرافية التى 
المتباينة فى وضوح للتمييز بين دولة وأحرى . 

ويتعين الرجوع إلى الأطلس للتعرف على الألوان الإصطلاحية المستخدمة 
فى تمثيل الظواهر الحغرافية الطبيعية والبشرية على الخرائط » بالطرق والاساليب 
المخنوعة والكمية . 


ثاثا : الرسوم البيانية على الخرائط : 

نتيجة لتطور الفكر الحغرافى » وأساليب الدارسة والبحث ومناهجها » كاز 
لزاماً على الجغراف أن يلجا إلى إستخدام أساليب المثيل البيانى وتوقيعها على 
الخرائط » حتى تواكب الخرائط الدور الهم للأسلوب الكمى فى الدراسات 
الجغرافية لا للرسوم البياية مس قدرة على ترجمة الرقم إلى شكل يبر أميته 
ويعطى مدلولاً مباشرأ عن الظاهرة أو الظواهر المراد توزيعها على الحريطة » 
سواء بالوصف فقط » أو بالوصف والتحليل لينتج لدينا ما يعرف بالخرائط 
الياية . 


of 


وتتنوع طرتى الفثيل اليالى وتتعدد ماين رسوم يانية مطاقة وأخحرى 
نسبية » ورسوم بيانية بسيصة وأحرى مر كبة . کا نتعدد ما بين رسوم حطية › 
ومساحية » وحجمية » ومثلنية » وتصويرية وغيرها. 


وسنعرض فيما بى لبعص ناذج س الرسوم البيانية البسيطة التى لا غنى 
عنہا ى الدراسات الجغرافية » ولا تخل أطلس من خرائط بيابية توضح توزيع 
الطظواهر الجغرافية ونحليلها الكمى بطريقة من طرق المثيل البيافى . 
( شکل رقم ۰ › شکل رقم ۱۷٣‏ ) 
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ر شکل رقم ۱۷ ) 
ماد ج لعض أنواع طرق الفشيل البيافى 
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ألا : المىحبيات البيانية : 


و يعر فها البعض بالسلاسل الزمنية » وتستحدم متيل ظاهرة حعرافية طبيعية 
ا و بشرية متغيرة على مدى رمنى . وما المنحنيات البسيطة النى تعرض لضاهرة 
واحدة » و منا ال ركبة التى تعرض 'لأكار من ظاهرة جغرافية مرتىطة ببعضها 
البعض » وما الممحنيات الدائرية وكذلك امنحنيات اللوغاريتمية . 

: س المحبيات البيانية البسيطة‎ ١ 

تعد من أبسط طرق المثيل البيانى وأيسرها تصميما وتوقيعا على الخرائط 
وأبسملها عرضا لاظاهرة الحغرافية . 

وتستخدم فى بيان التغير فى درجات الحرارة خلال شهور السنة الختلفة » أر 
فی بيان تطور أعداد السكان خلال فترات التعدادات الحتلفة » أو فى بيان تطور 
الإنتاج خلال فترة زمنية محل الدراسة وموضوع الخريطة »> وغير ذلك من 
الظواهر ال جغرافية المشاببة . 

خطرات تصمم منحنی بیالی بسیط : 

١‏ س يلرم لإنشاء المنحنى البيانى البسيط رسم مورين أحدها أفقى لبيان 
الفترة الزمنية > والثالى رأسى لبيان التغير الكمى فى قيمة الظاهرة 
ا جغرافية . ولتحديد طول كل مهما يلزم مراجعة أرقام الإحصائية 
لتحديد أعلى قيمة وأصغر قيمة يراد بيانها على احور الرأسى » و كذلك 
احور الأثقى ؛ وكذلك E‏ وني 
E‏ حوری ا | ارأسى والأفقى . 

س يقسم الحوران ال أقسام متساو ية › ويدرج احور اراش بدا م 
الصفر عند نقطة إلتقاء المحورين وبقم دائرية ذات فترة واحدة لحتار تبعا 
لقم الاحصائية حثى أعلى قيمة ونيز بوحدة قياس الظاهرة ( طن س 
در جه MS‏ ب ا درار ( ۰ ریسم احور الأفقى E‏ 
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کک قم الإحصماسة يكل سنه ف مو ضع التقاء الاحدائیں الأقنى 
ا 
٤‏ توصل النقمل السابق دید ها خط متحتی في فينتج المعحنى الپبا 


بين التطور الذى ey‏ کرد ردیل ا 
مهد فى حالة الظواهر ال تى ها صفة الإستمرار ٠‏ وط منك فى حالة 


الظواهر التى ها صفة التعير المرحلى . 
ه ‏ يوقع المىحنى الياى بى مرضعه على الخريطة 
متال : 
يوضح الجدول الآتى المتوسطات الشهرية لدر جات الحرارة فى مدينة تيروت 
والمطلوب تثيل هذه الإحصائية بإستخدام المنحنى اليانى اللسيط . 


( شکل رقم ۱۸ ) . 
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المحوسط الشهرى لدرجات الرارة فى مد 


روات 


( ت 


رقم ړا ) | 
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ز۴ س المنحيات البيانية المر كبه 

يستعاں بالمنحبيات ليياتيه ار كبة لبيان التعير ى قم ظاهرة أساس: تكون 
۾ مکو ناته 0 او الادحل القومى ۾ مصادره 1 0 اعرد السکاں a‏ الد كور 
ابيا انر كب عن المنحنى البيانى البسيط فبعد إشاء امحورين ية توقبع مى 
ول فام رع E‏ ق الى الط ع برس مي الطاهة ال اة 
الثانية م ركبا عليه وهكذا حتى تكتمل الظاهرة الأساسية . ثم يغلا أو يلون 
کل منحنی بظل آو لون میز . 

ويدل الشكل الناتج على التغير التى طرأً على الطاهرة الأساسية خلال الفترة 
الزمنية » وأيضا التغير الذى طرأً على فرعياءبا ومكوناتما . 
مغال : 


الجدول الآ يبرن التذبذب فى الإنتاج الزراعى فى الجمهورية اللبنانية خلال 
الفترة من ۱۹1۷ إلى ۱۹۷۳ . والمطلوب تمثيل هذه الظواهر بطريقة النحنيات 
البيانية الم ركبة ( شكل رقم ١٠ر)‏ . 


التذبذب فى الإنتاج الزراعى فی لبان 
خلال الفترة من ۱۹۹۷ ۱۹۷۳ 
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ر شکل رقم ۱۹ ) 
تذبذب الإنتاج الزراعى فى الجمهورية 'للنانية 
فی الفترة من ۱۹۹۷ إلى ۱۹۷۳ 
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۳ ب المنحنيات اليانية الدائرية . 


ت î f E u‏ 8 
تستحادم انات الان ا انتعير صاهرة حعر فيه تحال فت .4 
سە ہے . اسا 2 ى 
٤‏ 


1 : چ 
متصلة على مدار العام » موصحة الت لتعیر الشھ ى أه المصلى بصورة وصح م 
باستخدام المنحنيات البسيطة . مثل الحر کة السياحية حلال العام 1 ا 


س 


الطاقة خلال شهور العام » ام كمية المصاد م الاسماك حلا العم 


وتتلخص طريقة تصمم المنحنى الدائرى فى الخطوات الأآتية : 

N EEA RA 1‏ ن الماح 
على الخريطة طول نصف قطر أكبر دائرة افثل أعلى قيمة . 

۲ يقسم نصف القطر إلى أقسام متساوية مئل قم الإحصائية < 
الفترات المناسبة الختارة . 

۳ س من نفس مركر الدائرة الأولى وبأطوال الأقسام المتساوية ترسم مجموعة 
من الدوائر المتداحلة متحدة الم ركز . 

»> س تقسم الزاوية المركزية للدوائر إلى ٠١‏ قسماً متساوياً كل منها يساوى 
٠‏ درجة ليدل على شهر من شهور السنة . 

٥‏ يوقع على خط التقسم الخاص بكل شهر القيمة المقابلة م يوصل بين 
هذه النقط بخط منكسر لينتج المنحنى البیانی الدائرى 

مثال : 

الجدول الآ يو ضح المتو سطات الشهر ه 
والمطلوب تمثيل هذه الاحصائية پیانیاً بطريقة المنحنى البيانى الدائرٍى 
( شکل رقم.۲ ( ۰ 


11 


مد ينه 


بيروت م 


( شکل رقم ۰( 


المتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة فى مدية بيروت 


1۴ 


خالا : الأعمدة البيانية : 


لستحدم الأعمدة الىياية متيل الطو شر الحعرافية المتعرة عل مدای ری 
عل الدراسة E EER‏ المدحنيات البياية إلا أنا تفرد بتمشا 
الظواهر الحغرافية المتغيرة بتغر الاقلم الحعرای 8 تعر الهلا لضاهرة ا-خغرافية 
وتتميز االأعمدة البيانية انما تخد إتباها ر ,اسا أ , أفقبأً ييسر عملية المقارءة 
فيما بين سنة وأحرى أو فيما بين إقلم واخر . وشوع الأعمدة الياية فما 


الاأعمدة البسيطة ۰ ا والمر كبة ْ والدائرية والتصويرية 0 


١م‏ ا البيانية البسيطة شس 
تستخدم الاعمدة البيانية البسيطة فى بيان التعير فى الظاهرة الحغرافية » 
وتوزع على الحريطة كل ف موضعه » على أن تكون الأعمدة جمعها بسنك 
واحد وذات إتجاه واحد حتى تكون المقارنة على أساس واحد ويؤدى الرسم 
البيانى الغرض منه 
وتتبع الخطوات الآتية فى تصمم الأعمدة البيائية البسيطة : 


| س یرسم و الإحصائية » والثافى افقی ليان 


السنوات للفترة ار ل ل اسة أو بیان الأقالم ۾ الجغرافية موضوء 
الإحصائية ولك بف ا ست التبع عند إنشاء المنحنيات البياسة 


E‏ عل احور الأفقى و عند قط التقسم مدد قواعد الأعمدة البيانية 
متساوية وعلى أبعاد متساوية أيضاً . 

۳ س تحدد أطوال الأعمدة كل منا وفقاً للقيمة التى يثلها وحست أقسام 
احور الراسمى 

مثال : 

اللحدول الاآى يو ضح التخر فی أعداد المھاجریں مر محافظة يروت خلال 
الفترة A0 a‏ إیٰ ٠‏ ,ب والمطلوب تيل الإاحصاية بطريقة االأعمدة 
اليانية البسبطة . ( شكل رقم١۲‏ ) . 


1۳ 


أعداد ١‏ . م معافطة 
لمهاجرين من محافظة بيروت خلال الفترة 
من ۱۹04 ۱۹٩۰‏ 


ر شکل رقم ۲۱ ) 
تطور أعداد المهاجرين من مدينة يروت 
خلال الفترة من ۱۹٥4‏ س ١۹٩۰‏ 
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مثال : 


8 1 م حاوف ر مه ية اة و 
ا شا 1 : رار : م 
س ق و صح أعداد المهاجري : له إ1 a‏ . ت 

ا ٤ ٤‏ ر حريطة بيانية توضح توريع هذ صو اهر بصر يمه 
1 المطلوب إنشاء حر ر لد 
e‏ 4 شکا رقم ۲۲ 1 

ا البيانية البسيطة J.‏ : 
5 ھ الہیال 


محافظات لبان 
أعداد المهاجرين من 
ف عام ۰ ۱۹ 


1e 


ر شکل رتم م“ 


ت اللبنائية همام ۰ ٠۹٩‏ 
أعداد المهاجرين من محاذظات الحهه ية الابنانية عام 


1٦ 


ب __ الأعمدة البيانية المركبة : 
مخدم اللأعمدة البيانية ار كبة تمتيل الظواهر الجحعر فيه الى کون من 
ا فرعية کا ھی الحال فى المعحتيات البيانية اا . مثل أعداد اليا 
0 ر ياتېم أو اعداد السكان ودیاناتہم » أو الإتاج م مکو تأنه ۾ کا 
وتتلخص طرق إنشاء الأعمدة البيانية المر كبة فی الآ : 
١‏ س بعد رسم امحورين الرأسى والافقی وتقیمھما | ابع علد رسم 
الأعندة اة 
۲ سه الأعمدة ا اق الأعيدة البيطة إل كل عرد معا جلا ية 
و 
أن e‏ و ا ا ف کل اا حتی تصنبح 
المقارنة قائمة ويتحقق الغرض من الرسم البيانى . 
؛ ‏ توزع الرسوم البيانية كل فى موضعه الذى يشله على الخريطة . 
مثال : 
الإحصائية الاتية توضح تقدير أعداد السكان فى عافظات الجمهورية 
اللبنانية من الحضر والريف ف عام ۰ والمطلوت ميل هذه الاحصائية 
بيانيا بطريقة الاعمدة البيانية المركبة . ( شكل رقم مم ) . 
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تھا یر سکاں عانظات الحمهررية اللببانية س اللحصر وهن الريف فى عام 14 
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0€ الأعمدة البيانية الدائرية ' 


پتاسب اا O‏ ق المتيل البيافی توژيع الظوراهر اع فة المتغيرة 
عل مدی شهری أو فصلل > کا يناسب إنشاء الخرائط وات الو حدات الادارية 

المندحة نما يعطى وا ا 

وتقلخص طريقة تصمم الأعمدة البيانية الدائرية ق الحطوات ٠‏ 

١‏ ت ترسم حموعة من 9 المتداحلة متحدة ۲ے کر بائفاف أ أقطا 
تدا سب مع تقسم احور الرأسى فى الأعمدة البيانية البسيطة . 

۲ ثم تقسم الزاوية المركزية للدوائر إلى ٠١‏ قسماً متساوياً يساوى كل 
و ا و السنة . 

٣‏ ہے تحدد على بدایات أنصاف أقطا ر التقسم قواعد الأعمدة 2 ان 
تکون متساوية . 

٤‏ _ تحدد أطوال الأعمدة بعا للقيمة التى سيمتلهاء نم ترسم الأعمدة 
بسملك واحد لتظهر وكانها أشعة تنبع من مركز الدوائر تنحه إلى حيط 
الدواثر . 

مال : 

المجحدول الآتى يوضصح تطور أعداد السياح الوافدين إل بیروت کک مدار 
شهور السنة » والمطلوب تيل الأحصائية ية بطريقة الأعمدة البيائية الدائر 


ر شکل رقم ٠١‏ ,) 
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4 3 H 
ت٠١ أعداد الائحين الرافدين إلى‎ 


IT OFF (if 2 
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الا : أهرامات السكان : 


يعد الهرم السكالى من طرق المثيل البيانى التحليلية التى توضح ت ركيب 
السكان العمری والنوعى » وخصائص هذا الت ركيب الإجاعية والإقتصادية . 
وتفيد الأهرامات السكانية فى التعرف على التطور والتغیر فى حصائص سكان 
الاقلم محل الدراسة » وتعد عنصرا مهما يعتمد عايه عند التخطيط الأقليمى . 
وتتنوع أهرامات السكان ما بين المرم السككانى البسيط » والمنطبع › 
وال ركب » وسنعرض لأبشط صورها ألا وهو ارم السكانى البسيط : 
ارم السكالى البسيط : 


یتکون ارم السکانی فى ابسط صوره من عدد من الأعمدة البيانية التى 
ترسم أفقية . ويتكون المرم من مجموعتين من الأعمدة البيانية فى إتجاهين 
مختلفين » مجموعة تمثل توزيع الذكور حسب فثات السن » وامجموعة الثانية 
تمل توزيع الإناث لنفس ففات السن . وتشترك الجموعتان ف احور الرأسى 

ولكل منهما حوره الأفقى ولكن بنفس وحدات التقسم . 

وتتلخص طريقة إنشاء هرم السكانى ف الخطوات الاتية 

ت فى ضوء الحيز الجغرافق إلحدد لرسم المرم السكانى على الخريطة » وعلى 
ساس عدد فقات السن المطلوب بیانہا » وكذلك أعداد السكان داخحل 
الفعات الختلفة تتحدد أطوال الحاور الأفقية والرأسية وكذلك أطوال 
الأقسام عايا . 

۲ س يرسم احور الرأسى عمودياً على احور الأفقى الممتد على جانبيه شر 
e‏ ر الرأسى إلى أقسام متساوية بعدد الفعات العمر 
ومحدد عند كل قسم قاعدة ال لعمود الأفقى الذى سيرسم ليدل 
السكان داحل هذه الفغة » وترسم قواعد الأعمدة وجميعها متساوية فى 
السمك . 

۳ کت بداية من نقطة إلتقاء احور الرأسى مع احور الأفقىٍ تكون بداية تدر 
أقسام احور لای ميا e‏ ہو حدات قياس لأعداد السكان من 
الذكور على لجانب الأمن » ومن الإناث على الجانب الاس 


۷١ 


ا مواضع قواعد الأعمدة على احور الرأسى ترسم الأعمدة البيانية 
الأفقية بأطرال تتناسب مع أعداد السكان داخلل الفعة الواحدة » متدة 
ميناً ثل السكان الذكور ويسارا لمل الإناث منم . 
الغو 
مغال : 
الجدول الات يوضح الت ركيب النوعى والعمرى لسكان محافظة الإسكندرية 
حسب تعداد السكان لعام 14۹۸A‏ ۰ والمطلوب تمثيل هذه الإاحصائية 
بإستخدام طريقة المرم السكالى البسيط . ( شكل رقم ٠٠١‏ ) . 
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رابا الدوابر اليايه 


تعر الرسوم ليابية ادائ ية من اكار أنواع صرق اتمثيل لياى ,سح م 4 

e e رسو‎ 

مدر سات الجغرافية » ذلك لانها تلاسب التة : الإداری او حود ع خراص 
Š ۰‏ £ 

الدى غالبا ما ميل إلى الأشكال المندة . ولأا مى الأشكال الالوفة ل 


تلا ق عند قأارىء الخريطة . 
و توضح الدو ئر البيانية التباي بي الظواهر الختنفة ف الاقلم لواحد. ٠‏ 
بین u‏ الواحدة فى الأقالم باي ا ا ق 


شرائح نسبية توضح ی اام a‏ لفرعية فى تر كيب الظاهرة الحعرافية 
ال شا محل المثيل وموضع الدراسة البيانية والتوزيع على الخريطة . 


و یھے 


ا-لجخرافية المراد توزيعها على الخريطة كبيرة 4 E‏ تسمح طرق اميل البيإى 
البسسيطة كالمنحنيات أو الأعمدة بياما داحل الحيز المكانى امحدد هما على 
اللخر يطة . إذ تعتمد طريقة الدوائر على إدخال البعد الثاى عند تمشيلل الظاهرة ما 
يقلل من إمتدادها الطولى 

: س الدوائر البيانية البسيطة‎ ١ 


و يفيد إستخدام الدوائر البيانية عندما تكون قم الإحصائية الحاصة بالظاهرة 


تستخدم الدوائر البيانية السسيطة عند توزيع ظاهرة ما عل خريطة بقصد 
2 ر LL‏ ا ر 

بيان الفروق بين الكونات الفرعية لاظاهرة دود إبراز التفاوت بين أهمية 
الظاهرة الكلية > معنی أن الدائرة الكلية لتحم ۾ للتوز ز يع اأموعى للدلالة عل 
و جود الخلاهرة ف إقلم أو عدد ص الأقالم م . وتکون المتقارنة والميير بين راح 
هذه الدوائر وهى القطاعات الزاو ية التى تتناسب فى مقدارها ا eT‏ 
مح مدی أشمية ۾ مقمدار إسهام كل مکوكٰ ٣‏ 2 الظاهرة . 

ف الا الاي :الي اة بايان 
۹ اا کان ال عر ضس من إنشاء مثل هده اخر اط عدم ہیال الفره ف لاا 


الظاهرة ككل » فإنا سسعتبر أن الدائرة ف هذه الحالة له مرا a‏ 


Yo 


اسع احير الكاف لار حدات الادارية على الفريطة عل التوزيع 
س تعسب السب المعرية لمكونات كل ظاهرة بالدسبة لاجمالى هذه الضاهرة 
فى كل إقلم » ثم حول هذه السب إلى قم زاوية بإعتبار أن كل نسبة 
مقدارها /١‏ تقابل زاوية مقدارها ١ر٠‏ درجة . 
مہا نصف قطر ف إتجاه رأسى » ثم توقع الزاويا التى حسبت فى إعجاه 
عقرب الساعة . ثم تظلل أو تلون الشرائح الناتجة بظلال أو ألوان ينص 
عليها فى دليل الخريطة . 
مثال : 


يوضح الجدول الآنى توزيع مساحات الأراضى الزراعية فى عافظات 
الجمهورية اللبنانية باهکتار » والمطلوب إنشاء حريطة ٻيانية موز ع علا هذه 
الظاهرة بطريقة الدوائر البيانية البسيطة . ر شكل رقم ١‏ ) . 
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توزيع الأراضى الزراعية فى عحافظات جههورية لبان 


A 


۲ ب الدوائر اليابيه التناسبه 


تستحدم الدوائر البيانيه امتداسبة فى إنشاء احرائط ليان التعير ى جما 
الطاهرة الموضحة على الخريطة من إقلم لاحر » بعيث تظهر الدوائر متناسىة ف 
£ ۴ | 2 1 . س : £ . 
مساحاا تبعا للقے اتی تمثلها کل مہا ( و بذاك تتمیز الدوائر المعناسبة على 
الدوائر البسيطة . بالاضافة إلى أن الدوائر المتناسبة تقسم داخحليا أيضا ليان 


الكونات الفرعية للظاهرة کا فى الدوائر البسيصة تماما . 


وتتلخص طرق تصمم الدوائر البيانية الحناسبة فى كيفية تحديد أطوال 
أنصاف أقطار الدوائر بحيث تتناسب فى مساحتها مع ما تمثله من قم ومن 
إنشاء هذه الدوائر : 

أ طريقة العاسب : 


يع فى هذه الطريقة إختيار نصف قطر لأصغر الق الظاهرة المراد تيلها على 
الخريطة » وبإجراء عملية التناسب الحسابى تستنتج بقية أنصاف الأقطار 
الخاصة للق الأحرى » ومن ثم تكون متناسبة فيما بينها البعض تبعا لإحتلاف 
الكميات التى تثلها . 

وف الخال الخاص بالدوائر البسيطة تبي أن إجالى الظاهرة الموزعة الذى م 
تظهره هذه الدوائر الخاص بإجال الأراضى الرراعية والقابلة للزراعة محافظات 
لبنان کلاتی : 


0 


جبل لبنان 4۸140 هکتارا 
لبتان الشمالل VVAoo‏ هکتارا 
لبنان ال جنوي ۱ هکتارا 
البقاع 1Y‏ هکتارا 


وبا سنقراء البيانات السابقة يتبين أن أصغر أرقام ا هو القيمة 

الخاصة ميحافظة لبنان الشمالى وقدرها ۷۷۸٠١‏ هكتارا . وتبعا لمقياس رسم 

حر يطة الأساس التى ستورع عايما هذه الظاهرة يتحدد الحير المكانى لكل 
a 5‏ ا 8 & 2 ko‏ ! 5 

دائرة » ومن ثم يتم إختيار قيمة أساس لأصغر دائرة وهى التى ستمثل الاراضى 
الزراعية والقابلة للزراعة فى محافظة لبنان الشمالى وهی ۷۷۸٠١‏ هكتارا . 


۷۹ 


على فرض أن الميمة المناسة الختارة هى ١‏ سم » فيكون حساب بقية 
أبصاف الأقطار تمثيل الطاهرة فى الحافظات الأخرى بطريقة التماسب الحساى 
کالای : 
١‏ س بالدسبة للدائرة الخاصة بمحافظة جبل لبنان : 
لا كان نصف قطر الدائرة الممثلة للقيمة ۷۷۸٠٠١‏ هكتاراً e.‏ 
يكون نصف قطر الدائرة الممثلة للقیمة ۹۸1٩٩‏ هكتارا هو س : 
1 9 × ۱ 
کا ا E‏ 
VYA00‏ ا 
۲ س بالنسبة للدائرة الخاصة بمحافظة لببان الجنوهى : 
لا كان نصف قطر الدائرة الممثلة للقيمة ۷۷۸١١‏ هكتاراً هو ١‏ سم . 
يكون نصف قطر الدائرة الممثلة للقيمة ٠٤١٦۰۱‏ هكتاراً هو س : 
. 11< 1 
ATE e‏ 
e VVA00‏ 
۴ س بالسبة للدائرة الخاصة بمحافظة البقاع : 
لما كان نصف قطر الدائرة الممثلة للقيمة ۷۷۸٠١‏ هكتاراً هو ١‏ سم . 
يكون نصف قطر الدائرة الممثلة للقيمة ۲٤۲٠٦۱۷‏ هكتاراً هو س : 
Xx TEY ١‏ | 
E‏ 
E YVAo0 1‏ 
وعلى ذلك تكون أنصاف أقطار_الدوائر المتناسبة لبيان الأراضى الزراعية 
والقابلة للزراعة بمحافظات لنان كلا : 


لبنان الشمالى y6‏ سم 
جبل لبنان # ۷ امم 
لہنان الجنوبى ۳ سم 
البقاع TY‏ 


2 ٤ 

a EE o f , r 1 5‏ 5 ۴ 
۾ للا حه ال الاه ائر ااه اه امت گ مسا اتا عا Nh‏ 
ر ر با ن : ر 
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انعا هر ق ن إغلم لاحر , م تسم اله ار تست سا ت تقس اده ر اه 
ت 5 ہے 


E‏ ات تفاصیل N‏ مواضعها ى 
ی 


'-حريصة . 
و یراعی أن یر سم مقیاس للدوائر حتی e‏ ت سسسب ايه الق اسو قعة 


ب س طريقة الجذور التربيعية : 


ا 1 rt‏ 3 1 5 
تہ ی له الطريقة اتعامل مع فى الصاهرة احسفة بإعتتار ها مسا حاب 
dw ۴‏ » 


لدوائر المطلوب إججاد أنصاف أقطارها . ومن المعروف أن النتغير فى مساحات 
الدوائر هو نصف القطر › ومن ثم يکو حساب الجذور التربيعية لقم 
الإحصائية بمشابة الحصول على أطوال أنصاف أقطار الدوائر المقابلة ها . 

وتتلخص هذه الطريقة بإخجاد الجذور التربيعية لكل قم الظاهرة فى الأقالے 
الج رافية الختلفة » ثم يع التعامل مع قم الجذور التربيعية السابق حساما ازپادة 
أطواهما أو کا ب ا ع ا موضع التوزيع للظاهرة 
وذلاك متدار ثابت يتم احتیاره . 


و فى الخال السايق كانت قى الظاهرة كالاى : 
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کا فى الدوائر البيانبة البسيطة مع مراعاة ال بض دأيال اخريصة مقياسا للدوائر . 


ج س طريقة الحساب اللوغاريتمى 


خم ا اللو غاریتمی ع اا الاو ی انه يسح بیان 
التغير ر ادسبى الفعلى فى الظواهر . ومن ثم يكون إستخدامه مناسبا لبيان التعير 
الحقيقى والمقارنة الدقيقة بين الأقالم الجغرافية وبعضها البعض فيما يتعلق 
بالظواهر الجعرافية فى كل مہا . ومن 1 طرق المستخدمة فى إنشاء الدوائر البياية 
المتناسبة الأسلوب اللوغاريتم فى حساب أنصاف أقطار الدوا وائر وبتلخص هذا 
لااو ف الآ 
بحسب لوغاريع القع الخاصة بالظاهرة لكل إقلم . 
عا N‏ الناتج بالضرب فى قيمة ابتة ۷د,. 
يستخر ج العدد القابل للقيمة السابتق حسابا . 
يم إختيار قيمة أساس لأصغر قيمة لمثل نصف قطر أصغر دوائر 
الخريطة وذلك تبعاً لمقياس رسم الخريطة وتبعاً لأكبر دوائر بها حتى 
بمكى توقيع كل الدوائر ف مواضعها نصورة متاسقة . 


ج 


| 
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وف الخال السابق كانت قم الظاهرة : 


جبل لہنان A۸1۹0‏ هکتارا 
لبنان الشمال VVA®o‏ هکتارا 
لبان الجنولى 4۷۰۱ هکتاراً 
البقاع EY‏ هکتارا 
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ومن الممكن تغيير قيمة e E‏ عل El‏ امناسبة لياس ر سم 
حريطة الأساس المعدة لتوزيع الظاهرة . 

يتم توقيع الدوائر فى مواضعها احددة على الخريطة وتقسي. ها بيان الظواهر 
الفرعية وتزود الريطة قياس للدوائر . ( شكل رقم ۲۷) 
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توزيع الاأراضى الزراعية فى محافظات الجمهورية اللانية 
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Converted by Tiff Combine 


الفصل الثالث 


أولأ : الخرائط الجيولوجية السطحية . 

ثانياً : الخرائط الجيولوجية الطباقية : 
أ - الخرائط الجيولوجية أفقية الطباقية . 
ب الخرائط الجيولوجية غير أفقية الطباقية . 


Converted by Tiff Combine 


الخريطة الجيولوجية والجغرافي 


توضح الخرائط الجيولوجية التوزيع الجغرافى لأنواع الصخور ونظامها وتؤرخ 
لها وفقاً للجدول الزمنى للأزمنة والعصور الجيولوجية وتعتبر الخريطة الجيولوجية 
ساسا مهما فى الدراسات الجغرافية الطبيعية منها والبشرية. ففى مجال الجغرافيا 
الطبيعية تعد الخريطة الجيولوجية عماداً للدراسات الجيومورفولوجية وفى تفسير 
الظواهر التضاريسية لسطح الأرض. إذ أن معرفة نوع الصخر ونظامه والتراكيب 
الصخرية مهمة فى تفسير مدي تأثير القوي الداخلية أو الحركات التكتونية التى 
تتعرض لها قشرة الأرض السريعة منها كالهزات الأرضية والثورنات البركانية» 
والبطيغة كالئنيات والشقوق والفواصل والفوالق» كذلك تأثير القوي الخارجية 
كالتجوبة الميكانيكية والكيميائية وعمليات التعرية بأنواعها النهرية والهرائية 
والساحلية والجليدية فى تشكيل الظواهر الجيومورفولوجية والظواهر التضاريسية 
الختلفة التى تشكل سطح الأرض فى الحيز المكانى الجغرافى. بالإضافة إلي أهمية 
الخريطة الجيولوجية فى التعرف علي التطور المتوقع لهذه الظواهر علي المدي 
الزمنى . كذلك تفيد الخريطة الجيولوجية فى مخديد الكثافة النبانية نظراً للعلاقة 
بين نوع الصسخر وبين نوع وكثافة النبات الطبيعى. 

وتعضح أهمية الخريطة الجيولوجية فى ميدان الجغرافيا البشرية فضي نطاق 
الجغرافيا الزراعية تساعد الخريطة الجيولوجية فى التعرف علي أنوا ع التربة الختلفة 
وحصائها البعروجرافية وتركيبها الكيميائى تبعاً لنوع الصخر التى إشتقت منه. 
كما تفيد الخريطة الجيولوجية فى مجال الدراسات المتعلقة بموارد المياه الأرضية 
ودد الطبقات الحارية لها ومقدار الخزون فيها والمصادر التى تغذيهاء وما لذلك 
من أهمية حاصة فى نطاق الأراضى الجافة وشبه الجافة. 

رتفيد المخريطة الجيولوجية فى مخديد أنسب المناطق للبحث عن الثروات 
المعدنية إذ يرقبط وجود المعدن بنوع الصخرء كما ترتبط عمليات التعدين بنظام 
الصخر نما يوضح أهمية الخريطة الجيولوجية فى مجال جغرافية المعادن والصناعة إذ 
يلعب نوع الصخر درراً مهما فى توطن بعض الصناعات. 


۸۹ 


وتعتبر الخريطة الجيولوجية عامل مساعداً فى خديد أنماط ونظم العمران فى 
الحيز المكانى لا لنوع الصخر من تأثير واضح علي طبيعة العمران وعلي شبكات 
النقل البرى بصورها الختلفغة. 

من هذا العرض الموجز تتبين أهمية الخريطة الجيولوجية الجغرافية فى مخديد 
نوع الإستخدام الأمشثل للأرض» وكذلك طبيعة الإستغلال المناسب الذى من شأنه 
أن يحقق قدراً من التنمية الإقتصادية. 


أولا : الخرائط الجيرلوجية السطحية 


أ س الخرائط الخاصة بتوزيع أنواع الصخور : 
1 تو ضح هذه الخرائط الجيولو جية 1 لوزيع الجغرافف للصخور تبعا للنوعوالتى 
e‏ اشفا على سصح ج الأرض فى الحيز الجغرافى موضوعالدراسة. 
او ویس چام E,‏ الخرائط وقراءما عدد من رموز المساحة النو 
خر “الكلية ويفضل [ستخدام الألوان المتناقضة ليدل كل لون TT‏ 
الباق من هذه الألران أو الرموز e‏ متفق عليه خحاصة الصخور 
الرئيسية الأكثر إنتشارا وتوزيعاً على سطح الأرض » والبعض الآخر من هذه 
الألوان أو الرموز غير إصطلاحى وتستخدم للدلالة على توزيع لى لنوع من 
الصخور . ويظهر على هذه الخرائط عدد من الرموز الإصطلاحية الخاصة بيان 
توزيع التراكيب الصخرية من شقوق وفواصل وفوالق وثنيات 
( شکل رقم ۲۸) . 
ب ب الخرائط الخاصة بالتأرج الجيولوجى : 
تعميز هذه الخرائط بتوزيع الصخور ف الخحيز الجغراف تبعاً إلى عصر أو و زمن 
النشأة تبعاً للأقسام الجيولوجية المتعارف عليها فى التأرج الجيولوجى للأرض من 
أزمنة وأحقاب وعهود وعصور وأدوار . وتعتمد هذه الخريطة على إستخدام 
الرمز اللونى النوعى أو أشكال التظليل الحناقض أو الرموز المجابية . 
ر شکل رقم 4( 
بج - الخرائط الجيولوجية للعوع والتأرج : 
تهر ف ا ا رائ المتخور رز عة ها له 3 
ا .وص م فھی تجمع بون الره بز اللوفى او e‏ ل الاي يدياه 
على النوع وبين الرمز اجان :لاله عن التأري الجيولوحى لاسشأه . 
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أنواع الصخرر 
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دليل الخريطة اجيولو جية 


يعتبر ديل الخريطة الجيولوجية من الأساسيات التى تمكن من قراءجا » وهو 
عبارة عن بيان مرسوم يوضح أنواع الصخور الموزعة على الخريطة . ويرسم 
دليل الخريطة الجيولوجية على شكل عمود تطهر فيه الطبقات بترتيب يتفق 
وعمرها الجيولوجى فتظهر الطبقات الأحدث ف أعلل العمود الجبولوجى »› 
وتظهر أقدم الطبقات فى نايته عند القاعدة . وقد يرسم دليل الخريطة 
الجحيولوجية وفقا لمقياس رسم يوضح التفاوت فى السمك بین الطبقات الموزعة 
على الخريطة » وغالبا مايتعم رسم العمود الجيولوجى دون التقيد بسملك۔ 
الطبقّات ویکون المهدف منه فى هذه الحالة بيان النوع فقمل دون السمك . 

یرمز الصخور عل الخرائط الجيولوجية بإستخدام الألوان المحناقضة عادة 
يدان الس ر تختلف فيما بينها من حيث الشكل الخارجى والخصائص 
الطبيعية والت ركيب الكيميانى وزمن النشأة . وتبين الألوان المتناقضة غير 
المحدرجة إما ف الصخر › أو التارجخ e‏ 
أصبح بعضها الآن إصطلاحياً شبه متفق o‏ ا النارية یرمز ضما 
باللون الأحر» والصخرو , ر المنحولة يرهز ا باللون الہنفسجى 1 والصخور 
الرملية يرمز هما باللون اولض ر الحيرية يرمز ها اللون الأزرق ء 
SS‏ باللون الرمادى » ويرمز للطفل باللون البنى » ويرمز لنمارل 
باللون ا ہر تاا لی » ویرمر للکدجلومیرات باللون الأصفر » ورمز للتكويتات 
الفيضية باللون الأحضر الزيترنى . على حين يكن الاستعانة بأية ألوان أحرى 
لترمز لأنواع ا لصخور لا يشترط أن يكون متفقاً علا بشرط أن ن ينص عليا ف 


دلیل الخريطة 
وبستعان بالاشكال السظليلية كبديا للأل ان فى ت ذيء العض. عا ال ائيل 
4 س ج E ra‏ ا ا 
اجيولوجية » وكذلك رمور حروف المجاء . ونوقع التراكيب الصسحرية 


بإستخدام رموز متفق علیہا توضح حاور الا تواءات وإاه اميل ودرجته » 
وحاور الفوالق والصدوع وإتباه رمياعا » وأسطح عدم التوافق ,غيرها. 
) شکا ل رقم ۳١‏ ). 


4٤ 


ر شکل رقم 8 


نغاذج لبعض الرموز المستخدمة فى الخرائط اليولوجية 
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ثانا : النرائط الجيو لو جية الطباقية 


تتصف المصحو الرسوبية عامة بالطباقية وتتوالی الطہقات ار و 
الأخرى فيما يعرف بالتتابع الصخرى جحيث يكون ترتيب الطبقات الاقدم 
برها الخدت ا . ويعرف السطح الفاصل بين كل طبقتين متتاليتين بسطح 
الانفصال الدى يعتر سطحاً علوياً للطبقة السفلى الأقدم ا وهو لفسه 
اسطح السفلى للطبقة التى تعلو فوقها مباشرة والأحدث متها عمراً . وقد 
تتداحل مع هذه الصخور الرسوبية بعض تكوينات الصخور النارية أو 
التحولة . وقد تظل هذه الطبقات ف وضعها الأفقى وقد تتعرض لاشنى لتتخذ 
وضعاً مائلاً أو رأسياً بفعل الحركات القكتونية وقد تصاب بالتصدع . 

الخرائط الجيولوجية أفقية الطباقية 

طهر الات نة بوك امان الك عو ية الاراتب اة بت 
تغطى أحدث وأعلى الطبقات ما تحتها من طبقات أقدم منها عمراً ويفصل بين 
الطبقات أسطح الإنفصال . ونتيجة لتعرض هذه MT‏ 
التجوية والتعرية لا تلبث أن تعشكل لتعطى مظهراً تضاريسياً يسياً ما بين مرتفع 
ومنخفض وما بين إستواء وإنحدار فتتقطع طبقة الغطاء هذه ليظهر على سطح 
الارض أجزاء من الطبقات بأسفلها والأقدم مها عمراً ويعرف الجزء الضاهر من 
الطبقة بمكشف الطبقة أو ظاهر الطبقة . وكون الطبقات ما رالت فى وضعها 
الأفقى فإن تقاطع مكشف الطبقة أو ظاهرها مع سطح الأرض يكون بالتاى 
أفقياً اى موازباً لط الإرتفاع المحساوى حط الكنتور _ الذى E‏ 0 
مسوبه الطبقة . وس ثم فإن هذه الطبقة يظهر سطحها العلوى موازياً + 
الإ لإرتفاع المتساوى الرئيسى أو الثانوى الذى يشل إرتفاع هاا السطح e‏ 
ی رف یرپ مد لر اا و ی ا حول 
يظهر السطح الفا E‏ رتفا ع امتساو ی اد يتل ف E E a‏ 
خط اسابق بمقدار السمك الرأسى هذه الطبقة وموارياً له . 


4 سبق يتصح زه لانشاء حر يملة جی ولو جي بو ضع مکاشیشت الفا 
الأفقية يلرم أن تتوفر حريطة أساس كتتورية توضح الأشكال التضار و يىسية » یتم 
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توقیع البيانات الجيولوجية عليما ويفضل أن تكون خريطة ا e‏ 
مرسومة قياس راسم مناسب يسمح ببیان ال توزیح الجغراف للتتابہ اطبقی 
بالأإضافة إلى الشروط اتی یجب توافرها فی الخرائط . 

مثال : 

E‏ الأر صاد الحقلية a‏ للمنطقة عل لطر 
ا ر اجر اوی کیا ۱۰ ترج 
ملسو اب 0 2 
وتقع هذه الطبقة من الحجر الجيرى فوق التنابع الصخرى للاطبقات الأفقية 
الاتية : 

: هترا‎ ٠٠ طبقة من الحجر الرمللى سمكها‎ ١ 

۲ س طبقة من ١‏ لطفمإ سمکها ٠۲١‏ مترا . 

. طبقة من المارل سمكها ۰ مرا‎ ٣ 

والمطلوب توقیع مکاشف هذه الطبقات i‏ حريطة الأساس . 
ر شکل رقم" ١‏ 

تعنى أفقية الطبقات الصخرية أن أسطح الإنفصال يما بيا تنطبق على 
خحطرط الإرتفاعات E TT‏ 
e e‏ . ای أن ّ الإتفصال 
۱ طبن استاج لوی لطب اجر یری عل TT‏ 

لطبقة الخجر الجرى ا عل حط کور ۰۰ ۹ متر عل ری 
وعللى ذلك فإن السطح السفل نه نة خاد ں تمشدار ٠١١‏ هترا 
کن سواسها العلرى وهي مك الطقة ونذلك يك ن سطحها السفلى 
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على منسوب ( ۹۰۰ ۸٠١ = ٠٠١‏ مترآ) ومن ثم سينطبق السطح السفلى 
لطبقة الحجر الجيرى على خط الإرتفاع المتساوى ۸٠١‏ متراً فى خريطة الأساس 
فيرسم حط متصل على طول إمتداد حط كتنتور ۸٠١‏ متراً ليمثل السطح السفلى 
لطبقة الحجر الجيرى . وبذلك يكون قد تم توقيع مكشف السطح السفلى لطبقة 
الحجر الجيرى على الخريطة . 
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تلوك او تضلل المساحة امحصورة ہیں 'سمسفیحرں معلاو ی 4 سمشل ترد‎ 


بالنول ار الظل الاصطلاحی الك يدل عل اححر اخرر ی رھم اال 
لل ار يه . 
ل التعابع ال لصخرى على أن صبقة الحجر ! رمل تقع أسع طبقة اخحر 


٤ 


e‏ احريطة . ويعسى دال ال ۴ ى 


السفلى لصبقّة الحجر الرمل هو هسه السصم اعلوق لصشة حجر 
يوقع السطح السفلى لطبقة الحجر الرملى نحيث ينخفص فى المنسوب 
عن السطح العلوى فا و مك الطبقة 
٩۰ - ۰ 7)‏ = ۷۵۰ مترا) أی منطبقاً على خط الكنتور 
المساعد ‏ الثانوی س Y0‏ مقرأ غلل محريطة الأساس خخط متصل 
وبذلك يكون قد تم توقيع ظاهر طبقة الحجر الرملى . 

ن أو تظلل المساحة امحصورة بين السطحين العلوى والسفل لطبقة 
الحجر الرملى باللون أو الظل الإصطلاحى الذى يرمز للحجر الرمل 
على أن يوضح ذلك ف دليل الخريطة وبفس التتابع أى تظهر طبقة 
الحجر الرملى ومن فوقها طبقة الحجر الجيرى . 

يتم توقيع مکاشف بقية الطبقات بنفس الأسلوب حتى ينتهى إنشاء 
الخريطة الجيولوجية المطلوبة . ( شكل رقم م) . 


مثال 


رقم ( ۲ ) : 
فى الخال الأ 


ول کا 


e) 


۱ 


£ . 
قات افقية ومتواز 


ية فى كل الخريطة » ه 


ر 


ا 


عل 


فر 


( س 


) ۳٣ رفم‎ 


0 


۳ 
2 
E 

ع 

9 
0 
3 
= 
ھ 
3 
3 

2 

ع 

٩ 
5 


ن الأرصاد الحقلية الجيولوجية قد أوضحت أن المنطقة فد تأترت بال رات 
الك ونية وأصابا الفا فالق الذى يمتد حوره على إمتداد المط ص ص الي عل 
الخريهلة و کانت رهیته السفلى ف إتجاه الشرق و مقدارها e Nos‏ بشاءِ 
الطبقات أفقية ومتوازية على جانبى الفالق . 

SS‏ ا ت على 
١‏ س توقع الطبقات eT‏ 0 من الفالق بإتباع نفل 

2 توقیع e‏ ا ف الحالة السابقة حیث ال هده 
E ۲‏ انملقة e ٤ E‏ من حور الفالق باهبوط الرأسو 
مقدار رمية الفالق e‏ ا کانت الطبقات 
اجيولوجية ‏ قد ظلت أفقية ومتوازية فاا e e‏ 
SS e‏ یکون اط 
العلوى لطبقة الحجر الجيرى على منسوب ۸٠٠‏ هترا بدلا من منسوب 
e‏ مرا پلا ن 
٣۳‏ س توقع مكاشف الطبقات على الجانب الشرق طبقا لمناسيبا ١!‏ بدة 
نتيجة لتأثرها بالفالق وذلك نفس أسلوب توقيع الطہقات اجيم أو جية 
الأفقية على الجانب الغرلى من الفالق . 
يللا حط | ر و ا ا جه ر شالق 
الذى يوضح خط يطابق E‏ و یرمز تجاه الرهية ٻالرمز 
اين على الخريطة . 
بالعمود الیو لو جی اذى يش عل دلا ل للرموز الذ 
ل نواع الصخور وكذلك الرمر الذى يبدل على مور u‏ 
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ار اط ا جه اة الا 


تميل الطبقات الصخرية عن الوضع الأفقى بزاوية رأسية دما تتأثر هده 
الطبقات بالج ركات التكتونية فتنشنى . وتعرف الزاوية بين الوضع الأفقى 
للطبقات وبين وضعها الجديد المائل براوية الميل ويحدد إتجاه اليل تبعاً لإتجاه 
جناح الطية أو الثنية . 


ويلزم لتوقيع مكاشف الطبقات الائلة على حريطة الأساس الكنتورية رسم 
ما يعرف بخطوط المضرب . وينتج خط المضرب من تقاطع سطح أفقىو مى 
مع سطح الطبقة ويتميز بأنه مستقم وذلك لأن سطح الطبقة غالبا ما يكون 
ی منتظماً ومستويا . وخحط المضرب عبارة عن خط منس ب لسطح 
الطبقة العلوى أو السفلى » وتظبر خطوط المضارب على الخرائط على شكل ' 
مستقيمات متوازية تتباعد فيما بيا بابعاد ثابتة إذا ما كانت الطبقات تيل ميلا 
منتظماً وذات أسطح مستوية . ويقاس إتجاه حط المضرب وإتجاه اميل من 
الشاال: الفافى تحدم الو اة 


تكون حطوط المضارب عمودية على إتجاه اليل الحقيقى » وباعتبارها 
حطوط منسوب لأسطح الطباقية فإن مناسيب خطوط المضارب تتاقص 
ف إتجاه الميل وتتزايد فى عكس إتجاه الميل . 
ت تحدد نقط ظاهر سطح الطبقة من تقاطع خط المضرب مع خط الكنتور 
SS‏ 
e‏ 
E‏ 
مما ٠‏ و یکول الغرف۔ بن کل منسوب واحر يا لسملى الطبقة 
ا منسوب نحط المضرب المستخدم lL‏ العلو ی لطبتة 
ما يزيد فى منسوبه بمقدار مك هذه الطبقة عن منسوب نفس الط عند 
توقيع السطح السةلى لنفس هذه الطقة . 


مغال : 

ی ا ( شكل رقم۸٠‏ ) يظهر السطح السفلى لطبقة م 
O‏ مترا و كانت زاوية 
ميل الطبقة عند نقطة أ مساوية ۲١ ٣٣ ” ٠٤‏ وإتجاه المي ل يوضحه الإتجاه 
املس على اخريطة » فإذا كان مك الطبقة . a‏ وکانت تیل ملا منتظما 
ا e‏ 


e 
من تقاطع خحطوط المضارب للسطح الواحد مع حطوط الكنتور المساوية ها فى‎ 
. المنسوب‎ 

أولاً : توقيع خطوط المضارب على خريطة الأساس : 

١‏ س يظهر إتجاه ميل طبقة الحجر الجيرى عند نقطة الظاهر أ » وعلى ذلك 
يمكن رسم أول خط من خطوط المضرب عموديا على إتجاه اليل » 
ومارا بالنقطة أ التى يظهر عندها ظاهر ‏ مكشف السطح السفلى 
لطبقة الحجر الجيرى . وتكون قيمة س إرتفاع س منسوب خط 
الضرب مساوية سوب نقطة الظاهر أ أى ٠٠٠١‏ مترأً . 

قف خط الشارب ابا مقر اريه اعد عن بها البعش اغا 
متساو ية تعرف بالمسافة المضربية . ويتعين حساب المسافة المضربية 
حتى يتسنى رسم بقية خطوط المضارب . 

ويم ذلك على النحو التالى : 
س يربط بين كل من زاوية ميل الطبتة وبين الفترة الكنتورية وبين المسافة 
المضربية العلاقة الرياضية البسيطه "اتية : 
: اسنرة الكنتورية ( ك 
ظل زاوية ليل (م) = E‏ 
المسافة المضربية ( ض) 


ی ظا و E‏ 


ت 
سی 
ھ = زاء 0 اا بالا حاتت 
1 ر ٠‏ 
ل 
ص 


= الفترة الكنتورية بالتر . 
= المسافة المضربية بالتر . 
وعلل ذلك يکون : 
ظا e4‏ س سپ 3 ۱ 
ص 
۰٠ 5‏ 
۹۹۹ 
ص 
ies‏ # 
ص کے = le o»‏ 
ل 7 
۹ 


اة اة = e‏ 


ا نت شرب اسا مرسومة قياس رسم ۱ ۲٠٠۰۰۰‏ فإل 
Yorn’‏ 
Ta a‏ 


چ ترسم بقية خحطوط المضارب متوارية وموازية خط المضرب المرسوم عند 
النقطة أ عمودياً عل إتجاه اليل » وتشاعد عن بعضها البعض بأبعاد 
متساوية کل منہا یساوی ۱ سم . 

وبذلك يكون قد تم رسم حيع خحطرط المضار ب لتغطى كل مساحة 
حريطة الأساس ( شكل رقم )٠١‏ . 

ثانياً : توقيع ظاهر ر مكشف ) السطح السفلى للطبقة : 

۱ س يتم تحديد مناسيب خطوط المضارب إبتداء من حط مر ب نق 
الظاهر أ و يكوك منسوبة هو نفس مدسوب لقطة أ أي e‏ 
تتناقص قم مناسيب ححطوط المضارب فى إتجاه الميل . وتترايد مناسيما 
ی عکس | ا e‏ ترة الكلتورية 


ی 


۱۰۵ 


۲ لخص حطوط المضارب بق مناسيا هذه ظاهر السطح السفللى لطبقة 
الحجر الجيرى . ويع تحدد النقط التى يقطع فیہا كل خط مضرب 
طا د طرف اكرون ار ا اا ت و و ا 
مكاشف السطح السفلى لطبقة المحجر الجيرى على الخريطة . 
۳ يتم توصيل نقط ظاهر السطح السفلى لطبقة الحجر الجيرى جخط منحنى 
بشرط أن لا يقطع خط الظاهر أى خط من خطوط المضارب أه من 
وبذلك يم توقيع ظاهر السطح السفللى لطبقة الحجر الجيرى 
( شکل رقم ۰)٣۵‏ 


Converted by Tiff Combine - 


ر شکل رقم )۳٣‏ 
ظاهر السطح السفلى لطبقة الحجر الجيرى 


1۰¥ 


ثالنا : توقيع ظاهر السطح الءلوى لملبقة الحجر الجيرى : 


١‏ س يتم إعادة تقيم مناسيب حطوط المضارب على الخريطة بزیادة ھم 
مناسیجہا ممقدار اال ا اة أى بمقدار ٠‏ ۰ متراً . تصبح 
ححطو ط کک بمناسيبها الجديدة حاصة ا ا 
العلوى لطبقة الحجر الجيرى . 

E a a ۲‏ 
اللكشف كاملا بنفس أسلوب توقيع مكشف السطح السفلى اللطبقة . 

٣‏ ہہ پذلك یکون قد تم توقیع الكشف الكامل اة الحجر الجيرى 
بسطحيما العلوى والسفلل . تلون أو تظلل المساحة .المحصورة بين 
السطحين باللون أو الظل الجيولوجى الذى' يدل على صخور الحجر 
الجیری ر شکل-رقم' ۳٣‏ ).. 

رابعاً : الخريطة الجيولوجية النبائية : 

تعتبر طبقة الحجر الجيرى هى موضوع الحريطة الجيولوجية الائية » ومن ثم 

فان وجود حطوط المضارب لا مبرر له فقد ساعدت ف توزیع الظاهرة 

موضوع الخريطة وعلى ذلك يع إزالما . يتبقى على الخريطة الجيولوجية الهائية 

طبقة الحجر الجيرى وإتجاه زاوية الميل » وترود الخريطة بكل من دليل الخريطة 

والمقیاس الخطى والعنوان . ( شکل رقم ۲۷ ) . 


۱ 


ظاهر السطحين العلوى والسفى لطبقة الحجر الجیرى 
اللكشف الكامل لطبقة الحجر الجيرى 
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رقم م ) 
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مال : 


يظهر السطح السفلى لطبقة من الحجر الجيرى سمكها ٠٠١‏ مترأ عند 
TT‏ 
مقدارها ٤ه‏ ” FY‏ 4 وف الاتجاه البين على النريطة . تبين من الأرصاد 
الجيولوجية الحقلية للمنطقة موضوع الخريطة أن المنطقة قد تأثرت بالفالق 
الرأسى ف ف البين حوره على الخريطة » وأن مقدار الرمية السفلى للفالق 
٠‏ متراً فى إتجاه الشرق » وأن الطبقة منتظمة اليل على جانبى الفالق 
والمطلوب توقيع ظاهر ( مكشف ) طبقة الحجر الجيرى على الخريطة . 
يعنى تأثر المنطقة البينة على الخريطة بفالق مع بقاء ميل الطبقة منتظماً على 
جانبى الفالق أن الطبقة توجد على جانبى غور الصدع على مدسوبين متلفين 
نتيجة للهبوط تحت تأر الفالق . ویکون الفرق بين منسولى الطبقة الواحدة 
على جانيى الفالق مساوياً مقدار الرمية » ويكون جزء الطبقة الأقل مدسوباً فى 
جهة رمية الفالق . 
تبون من الأرصاد الجيولوجية الحقلية أن رمية الفالق العليا تقع فى جهة 
الغرب » على حين تقع رميته السفلى فى جهة الشرق . يعنى ذلك أن الطبقات 
a E E‏ 
ثرها التى تقع على ال جانب الشرق للفالق موضع الرمية السفلى . 
لتوقيع ظاهر ( مكشف ) طبقة الحجر الجيرى موضوع الخريطة الجيولوجية 
تتبع الخطوات الاثية. : 
۱ طهر ظاعر ( مكف اسع اسثل لطبقة الحجر الجيرى عند 
النقطة أ التى : تقع على حط كنتور ٠‏ مترا وموضح عندها إتجاه 
NaS Sy‏ 
عمودياً على إتجاه الميل يمر ببقطة أ » وعلى طول إمتداد الخريطة بغض 
النظر عن كون المنطقة قد تاثرت بالتصدع . 
۲ تيل الطبقة ميلا منتظماً على جانبى الفالق براوية ميل مقدارها ٤ه‏ ” 
۲١ ٣٣‏ » والفترة الكنتورية على الخريطة مقدارها ٠٠١‏ مترا» 
ومن م یتم حساب المسافة المضربية من العلاقة الرياضية : 


3 


ظا ٤ه‏ ” 2 ۹ ا N۹»‏ 
ص 
ص سے ا 
,“ 
٠ o e‏ فن المسافة المضربية 
( ض) تكون مساوية ١‏ سنتيمتر على الخريطة . 


ترسم بقية حطوط المضارب غلى خريطة الأساس متوازية » توازى أول 
نحط مضرب تم توقيعه » وتتباعد عن بعضها البعض بمسافات متساوية تساوى 
المسافة المضربية أى ١‏ سم . 
۳ يم ترقم .حطوط المضارب لتوقيع ظاهر ( مكشف ) السطح السفلى. 
لطبقة الحجر الجيرى على خريطة الأساس على النحو الآنى : 
E TE‏ 
موضع الرمية السفلى والقسم الغرهى موضع الرمية العليا, ٠.٠‏ 
ت يظهر ظاهر ( مكشف ) السطح السفلى لطبقة الحجر الجیری عند 
النقطة أ التى تقع على الجانب الشرقى للخريطة موضع الرمية 
السفلل . 
يتم ترقم خحطوط المضارب على الجانب الشرق إبتداء من حط 
المضرب الذى ير بالنقطة أ »> ومنسوبه هو نفس منسوب النقطة أ 
ی ۰۹۹۰ مترا . 
تتناقص ناسيب خحطوط المضارب فى إمجاه ميل الطبقة » وتتزايد 
فى عكس إتجاه اميل ٠.‏ 
وبذلك يكون قد تم رسم خطوط المضارب لخاهر 
( مكشف ) السطح السفلى لصبقة الحجر الجيرى ٠‏ ولعديد 
مناسيہا فيا منص الحانب الشرق من الفالق فقت , 
س اذ تسجيل ساسيب حطر ط المضارب بريادة فة ناسا عدار 
سما طبقة اجر اخیری e‏ اقرا 


11۲ 


وبذلك يي تحديد مناسيب خطوط المضارب اضاهر 
ر مكشف ) السطح العلوى لطبقة الححر الجيرى على الجانب 
الشرق من الفالق موضع الرمية السفلى . 
يع ترقم مناسيب نفس خطوط المضارب على الجانب الغرفي من 
الغالق موضع الرمية العليا » بزيادة مناسيہا بنفس مقدار رمية 
الفالق ف ف أى ٠٠١‏ مترا . وعلى دلت فإ حط اضرب الذى 
ی بالنقطة أ على الجانب الشرق من الفالق والذى كان منسوبه 
E‏ لطاهر السطح السفلى » فانه يصبح على منلسوب 
٠٠‏ مرا لطاهر السطح السفلى على الجانب الغرلى من الفاق . 
س ترقم مناسيب بقية خحطوط المضارب على الجانب الغرلى من الفالق 
بغر الأسلوب الذى أتبع على الجانب الشرق من الفالق . وبذلك 
يكون قد تم رسم وتعديد مناسيب خطوط المضارب للجانب 
الشرق موضع الرمية السفلى » وللجانب الغرلى موضع الرمية 
العلیا ۔ ( شکل رقم ۳۸ ) . 
يع تحديد نقط ظاهر / مكشف السطحين السفلى والعلوى لطبقة 
الحجر الجيرى فى الجانب الشرق من الخريطة . وهى نقط تقاطع 
حطوط المضارب مح حطوط الكنتور المساوية ها فى المنسوب . 
بتوصيل هذه النقط يتم توقيع ظاهر / مكشف طبقة الحجر الجيرى فى 
موضعها إل الشرق بين حور الفالق ف ف . 
يع تحديد نقط ظاهر / مكشف السطحين السفلى والعلوى لثارقة 
الحجر الحيرى باللون أو الرمز الإصطلاحى الخاص برواسب الحجر 
الجیری ( شکل رقم | )٩٩‏ . 
يع إنشاء الخريطة الجيولوجية النائية بنقل ظاهر / مكشف طقة 
الحجر الجيرى على خريطة أساس وبدون خطوط المضارب . تزود 
الخريطة بالدلل ومقياس الرسم الخطى والعصوان. 
( شکل رقم ۲٠‏ ). ' 


11۳ 


( شکل رقم ۲۸ ) 


خطوط المصضارب على جاني الفالق ف ف 


110 


مكشف طبقة الحجر الجيرى على جالبى 


الفالق ف ف 
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مغال : 


يظهر على خريطة الأساس محور طية حدبة ل ل » ويظهر على جنا الية 
الشرق ظاهر السطح السفلى لطبقة من الحجر الجيرى مكها ٠٠٠١‏ مترا عند 
النقطة أ . تميل الطبقة ميلا منتظماً براوية ميل مقدارها ۲١ ٣۳ 5٤‏ فى 
الإتجاه المبين عند نقطة أ على الخريطة . 

يظهر السطح السفلى لنفس طبقة الحجر الجيرى على جناح الطية العرلى عند 
النقطة ب . تيل الطبقة ميلا منتظما بزاوية ميل مقدارها.. ” ۲١‏ ۱۸ فى 
الإتجاه المبين عند النقطة ب على الخريطة . 

والمطلوب توقيع ظاهر / مكشف طقة الحجر الجيزى كاملا على 
الخريطة . 

يعنى ظهور اور الطيات على الخرائط الجيولوجية أن الطبقات تميل على 
جانبى الطية بزاويتى ميل شبه متساويتان فى حالة الطيات المعاثلة » وغير 
متساويتان فى حالة الطيات غير المهاثلة . ويكون إقباه الميل فى جانب من 
انى الطية الفا ناء اليل عل جاب الان اة . ويترتب على ذلك أن 

تنقسم الفريطة الواحدة إلى خريطتين منفصلتين تماما فيما يتعلق بأسلوب توقيم 
ظاهر / مكشف الطبقات » تختص كل حريطة مهما بجانب من جوانب 
الطية ا الجيرى موصوع الغريطة الجيولوجية على حر يطة 
ااا تتبع اللخطوات الأتية : 
أولأ : الجانب الشرق حور الطية : 

ثل الجانب الشرق حور الطية حريطة منفصلة قائمة بذاعا» ويل 
صخورها بزاوية ميل مقدارها ۲١ ۲۳ ٠٤‏ وإتجاه الميل موضح عل 
الخر بضة عد ظاهر الطبقة عند النقطة أ . ويظهر عند نقطة أ ظاهر | مكشب 
السطح السفلى لطليقة اجر الجری التى يبلغ سمکها Nr a‏ ترا . ولتوقيع 
طاهر طبقة الحیری يتم إتباع کک الاتية : 
ھر ار ية مدل TT‏ المبس e‏ 


ا 


11۷ 


E‏ لمنسوب نقطة ظاهر السطح السفلى لطبقة الجر 
ا 


للخريطة معلومية زاوية الميل فى إتجاه جنا ح الطية الشرق ومقدار 2 
E‏ ية ومقدارها ٠٠٠١‏ متراً . 
ك 

ظا م E‏ 
ص 
ظا ٤ء‏ ” س ۲۹ > e‏ 
ص 
aê N۹» 2 .‏ 
ص ۹ 


وبذلك تكون المسافة المضربية على الخريطة مساوية | سم وفقاً لمقياس 
رسم الخريطة ونسبته ۱ : ٠٠٠٠۰۰‏ . 
ترسم بقية خطوط المضارب على الجانب الشرق من الخريطة متوازية 
توازى أول حط مضرب تم توقيعه » وتتباعد عن بعضها البعض بمساقات 
معساوية تساوى كل منها المسافة المضربية ١‏ سم . 
يم ترقم خحطوط المضارب لوقيع ظاهر / مكشف السطح السفلى لطبقة 
الحجر الجيرى على الجانب الشرق نحور الطية بداية من خط المضرب 
SS‏ الميل » 
وتتزاید فى مناسيما فى عكس إتجاه الميل 
تم زيادة مناسيب خحطوط المضارب بمقدار عل طبقَة الحجر الحرى اذى 
يبلغ . ا ی ی ا 
الحجر الجيرى على الجانب الشرققى من حور الطية . ( شكل رقم ٤١‏ ) . 
يع تحديد نقط ظاهر / مكشف السطح السفلل لطبقة الحجر الحررى عند 
نقط تقاطع خحطوط المضارب بقيمها التى تخص السطح السفلى للطيقة مج 
حطوط الكنتور المتساوية معها فى المنسوب . وبتوصيل نقط اظاهر هذه 
يع توقيع ظاهر / مكشف السطح السفلى لطبقة الحجر الجيرى جوضعها 
إلى الشرق من غور الطية الحدبة ل ل 


۱۸ 


س یع تحدید نقط ظاهر / مکشف السطح العلوى اطق اجر یری عد 
بقط تقاطع حطوط الكنتور المتساوية معها فى المدسوب . ويتوصبل هده 
النقط يع توقيعم ظاهر / مکشف السصح العلوى لطبقة الحجر الجيرى 
بموضعها على جناح الطية فى الحانب الشرقي من الخريطة . 

A‏ تظلل المساحة بين السطحين السفلى والعلوى للطبقة بالرمر 
ا جولو جى المصطلح عليه لیرمز إلى صخور الححر الجیری . وبذلان يكرن 
قد تم توقيع الظاهر الكامل لطبقة الحجر الجيرى إلى الشرق مس حور الصبة 
ل ( شکل رقم 1( . 


ت حجر جیری 
7] حور الثية وإتجاه اليل 
ر شکل رقم ١‏ ) 


خطوط المضارب على الجانب الشرق للشية 


1۹ 


سے ے لے 
سے ص س ن سا سد 


ر شکل رقم ۲ ) 
مكف الطبقة على الجانب الشرق الخرة 


۱۲۰ 


ثانياً : الجانب الغرلى حور الطية : 


۴ . 
صخورها بزاوية ميل ٦ E‏ ۳ ۸ وإحاہ اسا موضح عل 
الخريطة عند ظاهر الطبقة عند القطة ب . ويظهر عد نقدلة ب 


ظاهر / مكشة السطح السفلى لصعة الححر الجيرى التى .لغ مكها 
IEE‏ و لتوقیع ظاهر طدة اخحر اخیری یع إتا 


4 اسحسوات الاتية : 
ترسم خطوط المضارب بأن يرسم أول خط مضرب على ال جانب الغر 
من الغريطة فقط عمودياً على إتجاه ال الق نك الق ت كرون 
منسو به اوا لسوت | مكشف السطح السفلى لطبقة 
ر و ی و 
يتم حساب المسافة المضربية بين خصوط المضارب علي الحانب الغرلى 
للخريطة ا زاوية الميل ف إتجاه جناح الطية الغرفى » ومقدارها 
۲١ “٠٦‏ ۸ وكذلك الفترة الكنتورية ومقدارها ٠٠١‏ متراً. 


ظا 8 2 2 
ص 
فلا 5 5 ۹۸ سے »۰ 
ص 
No ۰‏ 
ê =‏ 00 5ا 
TTT‏ 


وبذللك تكون المسافة على الخريطة مساوية ٠,١‏ سم تبعا 
قياس رسم اللفريطة ونسبته IEE ١‏ 
ب E E‏ و ار 
ول خط مضرب تم توقيعه ٠‏ وتتباعد عن بعضها البعض بمسافات متسارية 
تساو ى كل ما المسافة المضربية ١,١‏ سم . 
ب یتم ترقم خحطوط المضارات لمرقيع ظاهر / مكشف السطح السفلى لطبقة 
الحجر الميرى على الجاب الغرلى من مور الطية بداية من خط المضرب 
المعلرم منسوبه عند ب . تتناقص مناسيب خطوط المضارب مع إتجاه 


الیل » وتتراید فی مناسیبہا فى عكس إتجاه الميل 


۱١ 


تت ريادة مساسيب خحطوط المسارب بقدار يعادل مك طبقة الحجر 
RE NaS‏ / مكشف السطح 
العلوى لطبقة الحجر الجيرى على الجانب الغربي من محور الطية ل ل . 
( شکل رقم ٣ا ٤)‏ 
ت ETS‏ 
الجيرى بنفس الأسلوب الذى إتبع فى توقيعهما على الجانب الشرق من 
المخريطة إلى الغرب من محور الطية الحدبة ل ل . 
تون أو تظلل المساحة المحصورة بين السطحين السفلى والعلوى للطبقة 
لرمز الجيولو جى الإصطلاحى الخاص بصخور الحجر الجيرى . بذلك 
يكون قد تم توقيع الظاهر الكامل لطبقة الحجر الجيرى إلى الغرب من حور 
الطية ل ل . ( شكل رقم (tt‏ 
ثالثاً : الخريطة الجميولوجية النهائية : 
ت يوضح الشكل رقم ٤١٠‏ خحطوط المضارب على جانبى محور الطية ل ل » 
ر م ا ی د ا بل حار 
يوضح الشكل رقم ظاهر / مكشف طبقة الحجر الجيرى مكتملاً 
على جانبى حور الطية ل ل . 
e e yy‏ 
الخريطة الجيولوجية الناتجة بدليل ويمقياس خطى وكذلك العنو 
( شکل رقم " 4( . 
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ر شکل رقم ٤٣‏ ) 


خحطوط المضارب على الجانب الغربى للنية 
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Converted by Tiff Combine 


الفصل الرايع 


ثانيا : الخرائط الطبرغرافية 


Converted by Tiff Combine 


f 
خرائط التضساريس‎ ١ و لر‎ 


نمثل خرائط التضاريس ا للدراسات الجعرافية الخاصة بسطح الأرض ‏ 
فھی توضح اُشکال سطح الأرض الموجية منا والسالبة » التى هى نتا 
التفاعل بين الأغلفة الختلفة التى تغلف أرضنا التى نعيش علا . وتوضح 
حر ائط التضاريس مدى التباين فى مناسيب سطح الأرض فیما بینا مسو بة إلى 
مستوى المقارنة الذى إتفق عليه وهو متوسط Ey‏ » فتظهر 
الارتفاعات الات وما لذللك من ئر عا ى الطروف الجغرافية 
الأخحرى > وهن أهمية فى تحديد نمط إستخدام الأرض المناسب الذى يتاثر 
بدرجة الإنحدار وشكله اللذان, يتحكمان ف الجريان السطحى » وطبيعة 
العمران » وح ركة النقل . ومن ثم کان إهتام ا جغراف ببيان البعد الثالث إدراكاً 
منه لأهميته » وتوزیع اُشکال س الأرض عل خرائط تعتير أساساً لکل 
الدراسات الحغرافية الطبيعية والبشرية 

وقد مرت الخريطة التضاريسية بمراخل متلفة حتى وصلت إلى شكلها 
الحالى المعروف جيث توضح التفاصيل » إلى جانب البعد الثالث أساس خحريطة 
التضاريس . 


مراحل تيل البعد الثالث على الخرائط : 
١‏ س طريقة الخطرط السميكة : 
a‏ يقة تمثيل البعد الثالث على الحرائط بالخطوط السمكية المرحلة الارل 
وقد كانت تسشخدم هذه الطريةة لتحديد مواق وإنجاهات المرتفعات › 
دون آب توضحج طبيعة هذا الارتفاع ار مناسیب اجزائه او درج إحداره E‏ 
ثم فاا كانت تصور النضاريس بعصورة تقريبية . ر( شكل رقم 4۸ ) . 


۴۹ 


قارة أمريكا الجنوية 
المرتفعات الرئيسية 


ر شکل رقم 6۸ ) 
جال قارة أمريكا الجبربية 
) الخطرط الميكة ( 


1۲ 


طريقة المظور 2 : 


ت طريقة المنظور جانبى هٌ ف ل المرتفعات طريقة اسمطرط السسيكة 


سطح الارض عل اجر ئمل 


u ص‎ 


مواقع التوزيع » وإتجاه الظواهر التضاريسية ء مع همال عتصرى 
r 0 : ul = ۴‏ 2 « 
وكذلك درجة الا حدار : ولکہا تتميز عن الطريقة السابقة فى أا 
ورة تقريية عن نمط الإنحدار ا يراه الجغرافى » يث نتاف ظا 
شديدة الاحدار غر عن اواب هيسة الإنحدار » على حين تترك 


۹ الى تشغلها اهضاب و الأراضى السهلية بيضاء دون تظلیل 
يقة نقط المناسيب : 


عل تلور ۰ الد راسات الجغرافية واتحول ن ای 

TT‏ اتف سغرأ وهر سوسا 

TT Ty‏ تجوار 

منسوبا . 

ان ما ل هذه الخرائط لا تعطى صورة دقيقة أو كاملة عن تضاریس 

راء إا أا تعد نقطة البداية e‏ إلى خحرائط التضاريس 
يقة خحطوط اهاشور : 

نطول الماشور نوعاً من أنواع التظليل بہدف تو ضیح مدی تضر س 

هى عبارة عن ححطوط قصيرة ترسم فى إتجاه الإنعدار ترداد ف 
صر الطول مع زيادة دة الاحدار » ويقل سمكها ويزداد طوها مع 

ارول وجا خی ار المستوية . 


لمان ( اول ص إستخدم اسا حطوط المهماشور ف مايه القرن 
نى إفتراض سقوط الضوء على التضاريس من أعلى ء و بدلاك تظهر 


۱۳۴ 


الأراضى مستوية السطح مرتفعة كانت أ مدخفضة بيطاء خحالية من الطلال 
على حين يظهر الظل على الأراضى المنحدرة وتتزايد در-جته بريادة درجة 
الاحدار وشدته . 
وقد إت J‏ لمان ) أسلوباً خاماً ف توقیم التضاريس بإ ستخدام طريقة 
الهماشور » فقد إستخدم عدداً واحداً من الخطوط فى البوصة المربعة الواحدة 
يرداد سمکھا مع ثبات عددها بزيادة شدة الإنحدار 
aS e‏ 
N‏ ا اللون الأبيض . 
ما كانت درجة الإنحدار ٠١‏ » إذ تصبح النسبة بين درسجحة الإنحدار وبين 
السافة بین خحطوط امهاشور :10„ 
ويشغل مك خط الماشور ثلث المسافة المخصصة لكل ححط إذا ما كانت 
المسافة بين حطوط الماشرر ٠١ : ٠١‏ . 
ويشغل مك نحط الماشور ممن المسافة الحصصة لكل نحط إذا ما كانت 
المسافة بين خحطوط الهاشور ٤ : ٠‏ 
وقد أقتصر إستخدام هذه الطريفة فى الخرائط العامة صخيرة المقاييس 
لتوضيح تضاريس سطح الأرض بصورة تقريية » إذ آنا تحمل عل تجسم 
التضاريس مع إمكانية قياس درجة الانحدار بصورة تقريبية . 
ورغم أن هذه الطريقة لم تعد تستخدم بعد التوصل إلى طريقة حط 
ا 3 اما ما زالت ار راز ا ف خحالة ا 
E‏ . أو ا ا لا ا م يتم رفعها, 


F4 


مساحياً رفعاً دقيقا يمك من إئشاء الخرائط الكتتورية لمذه اناطى . 
ر شکل رقم ٤)٩‏ ) . 


a 


س 


ر شکل رقم ۽ ) 
فكرة , لمان » ف ہشیر الخرائط 


٤‏ س طريقة خطوط ۱١‏ لکنتور 

تعد -حطوط الكنتور من أنسب الطرق المستخدمة لمثل التضاريس عل 
الخرائط منذ بدء إستخدامها لرل مرة فی عام ۱۷۹۱ . 

وخحط الكتور هو رمز حطى كمى متساوى القيمة يمر ويربط بين نقط على 

ولتقر یس فكرة حطر ط الكنتور زلا سیل الشكل الان ادى ا نا 
لعلين من الصلصال » ويوضع ابجحسم داخحل حوض به ماء لمستوى ٠١‏ سم فإن 
علي منسوب ٠١‏ سم إرتفاعا من قاعدة الحوض هو خط كتتور 
0 سلتیمتر انت 


و بزيادة كمية الماء حتي منسوب ۲۰ سم فإل خط تقاطع مستوى الماء مع 


e 


اسلوب إنشاء الخطوط الكنتورية : 

ترسم خطوط الكنتور على أساس نقط المناسيب » وتتوقف دقة حطوط 
الكنتور على مدى كفاية نقط المناسيب لرسم خطوط كتورية تمل المظهر 
الحار يى ار بصورة صادقة ومعيرة ودقيقة . 

ويسبق رسم خحطوط الكنتور تحديد الفترة الكنتورية أو الفاصل الرأسى بين 
كل خط كور واخر » وهو البعد الرأمى بين خطوط الكتور أو فرق 

ويتوقف إحتيار هذا الفارق الرأسى على طبيعة تصرس الحيز ال جغرافی » وعلى 
مقياس رسم الخريطة » حتى لا تظهر الخربطة مردحهمة بالخطوط الكنتورية أو 
تظهر خالية منها . ولذلك فإنه من المهم أن يدقق الجغرافى فى إختيار الفاصل 
الرأسى قبل إنشاء الخريطة الكنتورية » وأن يضع ف إعتباره المدى بين أعل 
منسوب وادنی منسوب حتی نحدد عدد الخطوط الكنتورية التى سيوزعها عل 


۳٦ 


الغريطة . وكذلك الغرض الذى من أجله أنشفت الخريطة > بالإض إى مدى 
تعقد أو بساطة المظهر التضاريسى . 


ومن المتفق عليه أن يكون إختيار الفترة الكنتورية يث يكون عدد 
الخطوط متناسباً مع بيان درجة التضرس » ودون أن تزدحم الخريطة با خطرط 
ون يكون الفاصل الرأسى موحد فى كل أجزاء الخريطة » وإن کان من لمكن 
على الخرائط صغيرة المقياس ل يستخدم کار من فاصل راسى عل خحريطة 

واحدة يث يتناسب هذا الفاصل طرديا مع إرتفاع سطح الارض . 

خواص خطوط الكنتور : 
ححطوط الكنتور عبارة عن نحطوط مقفلة لا تنتهى عند أى نقطة ولكن 
ليس ضرورياً أن ينقفل حط الكتترر داحل حدود الاريطة . 

١‏ س من المفروض أن لا تطبق الخطوط الكنتورية على بعضها البعض 
حدث ذلك ففى حالة الإنحدار الرأسى حيث توجد الحافات الرأسية فى 
الطبيعة . 

۴۳ س لا تتلاق حطوط الكنعور متباينة المنسوب لقكون خطاً واحدا 
ولا يتفرع خط الكنتور إلى أكثر من خط . 

>٤‏ لا تتقاطع خحطوط الكنتور مع بعضها البعض إلا فى حالة ما إذا كانت 
ثل ظاهرة الكهوف . 

٥‏ تظهر حطوط الكت ور على الخريطة التضاريسية فى تتابع يتزايد طردياً ف 
و مع إتجاه التضار ي يس الموجبة ويتناقص طرديا فى منسوبه فى إتجاه 
الاراضى المنخفضة . 

٦‏ س يمل البعد العمودى بين ای نحطين من لحطوط الكتور أعل در جه 
إحدار على حين تقل درجة الالحدار باز دیاد المسافة الافقية بيق حضى 
الكنتور المتعاليين 

۷ س تتشكل خطوط الكتتور بصور تخص بالأصكال اتصاريسيه اموحودة 
عل سطح الأرض زس م تفبد فى توضيح هذه الأشكال ؛ 
راتا . 


۳Y 


A‏ بث کن خحطوط الكنترر “ن إئشامء القطاعات التصساريسية مختالش صورها 
بما يفيد ف الداو سات الغرافية ء عير اجغرافية . 

٩‏ س تكن خطوط الكنتور من تظليل أو تلوين الغرائط التضاريسية بالظلال 
والالوان المتدرجة ا الى تیر قراءة الخرائط للجغرافيين 
رلغر هم اس ى المهتمين ا راط 

| تفيد الخرائط الكنتورية فى إنشاء الحرائط امجسمة' التي توضح‎ ٠١ 
. العالف بصورة ا مل اذ ج بارزة للمر تفعات أو الخفضات‎ 


خحطوط الكترر ودرجة الإنحدار : 
تظهر خطوط الكنتور على الغرائط يفصل الط عن الأخر مسافة أفقية › 
ا هذه المسافة الأفقية ة عكسياً اا درجة الإغعدار فکلما زادت 


فيل بز و كلما حت درجة ا کلما ترایدت المسافة الأفقة 


بينها » وبالتالى تتباعد الخطوط الكنتورية عن بعضها البعض 


تنقسم أنواع إنحدارات سطح الأرض بصفة عامة إلى : 

أ س إنحدار منتظم : 

وفيه تكون درجة إنحدار سطح الأرض شبه ثابتة على طول المنحدر 
من بدايته إلى نہايته وتظهر خطوط الكنتور ثل هذا النوع من الإنحدارات 
NEE‏ 

وکن أن يز مير ثلائة أنواع م ن الاحدا رات المنعظمة هى الانحدا ر المنتظم 
الشديد e‏ النعظم E‏ والاحدار العم این 
( شکل رقم )٥١‏ . 


1۴4 


( شکل رقم ام ) 
أنواع الإحدار المحتظم 


شدة الالحدار » اطوط + شديدة ا حالة الإنعدار ا 
ومتباعدة بعض الشىء فى حالة الإنحدار المتوسط ومتباعدة فى حالة الإلعدار 
المين أو الخفيف . 

وفيه تلف درجة ر على طول المنيحدر ما بين الشدة والخفة . وك 
أن یز بال نو عین س ن هده الالحدا ارات غر المنعظمة : الإنحدار المقعر 0 والاحدار 
ادب 

: س الإحدار المقعر‎ ١ 

وفيه تلف شدة الإحدار على طول المنحدر بحيث يكون الانحدار شديدا 
أعل المنحدر وتتباعد عند القاعدة . ( شكل رقم ۲ه ا 

۴ س الإنحدار الحدب : ! 


وتحتلف در جة الإحدار على طول أحزاء المنحدر بحيث يكون الإنحدار 


۴۹ 


حفيفاً عند القمة وشديدا عند القاعدة » فتظهر خطوط الكنتور متباعدة عل 
المتحدر ومتقاربة عند قاعدته . ( شكل رقم ب ) . 


# 


وه مرا 


X 
2 
| 
1 
1 


سس عست جسنت سس دست مت متته تست متت ج سمس بس سيد سیم يسمه سض صنو بست یي 


إنحدار مقعر إنحدار معدب 


ر شکل رقم ٥۴‏ أ) ر شکل رقم ۴ه ب ) 


ج س الإلحدار السلمى : 

ونلاحظ تغير درجة الإحدار لعدة مرات على طول أجزاء المنسحدر ما بين 
الإنحدار الشديدو بين الانحدار ا مين و فيه تظهر حطوط الكنتور متقاربة م متباعدةفى 
تکرار یتفق وشکل المنحدر . ( شکل رقم ۴ه س ج) . 

٤ الإنحدار الرأسى‎ N) 

ويظهر عند الحافات الرأسية وف هذه الحالة تطهر نحطوط الكتور وقد 
تطابقت الكنتور فوق الآحر رغم إحتلاف مناسيبا لفكرن طا واحداً ينطبق 
على موضع الحافة الرأسية . ( شكل رقم ٥#‏ س د) . 


4° 


حافة رأسية 


ر شکل رقم ٥١‏ د) 


1 


الظراهر التضاريسية بخطوط الكتور 


ا افر رة اكل فى دوا ار افا ر ات 
معلومة للجغرافق جحيث يكنه تصور ظاهرات سطح الأرض من جرد قراءة 
الخريطة الكمتورية » بل ويمكنه أن يتعرف على طبيعة الصخور وظروف المناخ 
وعنصر التعرية السائد فى الكان الذى تمثله الخريطة ۽ كذلك مکنه ا 
الخريطة الكنعورية التعرف على شكل الأرض قبل فعل عوامل الد ل › وهن 
E‏ 

e‏ غاج من آشکال e‏ وصورتبا على الخريطة 
بإستخدام اطوط الكنتورية . 
أولاً : المرتفعات وأشکاها : 

سلاسل الجبال : 

تتتخذ السلاسل الجبلية عدة أشكال فى الطبيعة وتختلف أشكال خحطوط 

الكنتور التى تمثلها بإحتلاف أشکا ها . ر شکل رق ٣م‏ : 


E3 


لاس : جېلية ادو القمة 5 ۳ 
2 لاسا 


۾ ل ي ي عه م I‏ لا 
ا ت : ل ب هم څخموعه م کد 
aS‏ نا ول : 

۰ $ لیا ا 
متاه , 3 لسافات کہیرة ویکو 
ر ¢ 4 ل ٤‏ 

متجاورة اوا f‏ ص 
ر ر E‏ 1 اس مباره و یجول 


إتساأعها محدودا عد القمة . 


\4۳ 


الرقبة الخانق 


وهی عبارة عن منطقة منخفطة وهو عبارة عن منطقة منخفضة بين 
. مرتفعين وتتميز بشدة إنحدار 


ا 


ر شکل رقم ۲ه ) 


نسبيا بين قمتين مرتفعتين . 


ثانا : المضاب : 

ثل الحضبة شكلاً تضاريسياً مرتفعاً يتميز بسطح شبه مستو وبجوائب 
منحدرة » وهذه هى المضبة البسيطة أو | ښبة المستوية . ونتيجة لفعل عوامل 
العشكيل من جوية و تعرية کل سطح هذه المهضاب و جوانہا لال ال 
ما يعرف بالمضبة القطعة أو المضبة الناضجة وعلى ذلك فإن كلا مما تخ 
مظهرا مميزا جخطوط الكنتور . ر شكل رقم 4ه٠)‏ . 
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هضبة ناصجة قطعتها مجحموعة من 
الأنہار . 


( شکل رقم ٥٤‏ ) 


ثالغاً : التلال : 

يققصد بالتلال الناطتق صغيرة المساحة متوسطة الإرتفاع تتخذ أشكالاً منبا 
ا معدب القباى الكل وما الحروطى هرمی الشكل» ويختلف شکل خطوط 
الكنعور تبعا لشكل التل وإن كانت تظهر مقفلة على نفسها محددة لموضع التل 


وموضحة لإتساع قاعد ته وأيضا إر تفاعه ٠‏ ) شکل TE‏ 


\to 


الل الحدب 


التل المقعر 
وتتحدر جوانبه فى إلحدار محدب وتتخذ جرانبه إنحدارا مقعراً وتظهر 
وتظهر حطوط الكنتور متقاربة عند حطوط الكنتور متاعدة عند قاعدة 


ر شکل رقم )٥١‏ 


ثل الحافات واجهات منحدرة تددر إنحدارا شديدا نسبيا إلى أراضى 


سهلية ومن هذه الحافات الحبلية تلك احاذات التى تعرف بالکو یستات 
( شکل رقم ‘(o1‏ 


7 


ر شکل رقم ۵١‏ ) 


خامساً : الأحراض والمنخفضات : 


عبارة عن حافة شديدة الانحدار من 
جانا ( واجهة الكويستا ) وهينة 
الإنحدار من الجانب القابا 
( ظهر الكويستا ) ويظهر ذلك من 


1 


المسافات بين حطوط الكنترر . 


تظهر الأحواض والمنخفضات على الخرائط التضاريسية بإستخدام خطوط 
الكنتور تكاد تمائل الأراضى المرتفعة والسلاسل ال جبلية والتلال » مع فارق مهم 
وهو ترقم حطرط الكعور لبيان الناسيب . فنلاحظ ان الحوض تظهر حده ده 


¥ 


محددة بخط كنتور بمنسوب بداية المنخمط hS‏ 
أ تبعا لاخفاض ن المنسوب و حتى ب 


رغم أن الشكل الظاهر يكاد یتشابه إلا أن مناسيب سطح الارض تأحذ فى التناقص من 
حدود الحوض ف إعاہ القاع » على حي أن ساسيب حطوط الكنتور تترابد ف إتجاه قمة 


المرتفع اهرمى الشكل . 


) شکل رقم ۷ن ) 
سادساً : الأودية النبرية : 
بطر د الور اة ر الاه عا ارا فرط لكر 


ينحنى الكنتور الأقل منسوباً داحل الكنتور الأعل منسوناً فى إتجاه اناب » 
ويكون خط الجرى هو الخط الذى يصل بين رؤس هذه المنحنيات أو الشيات . 


وتتوافق هذه الثنيات فى مدى e‏ ا ر 
فکلما کانت الشبات ملببة لت عل ان انہر ما زال 0 را الرح او 


4A 


مر حلة الشباب أو أن ان يقطم مرصقة دات صخور صلبهة و اعت 


هذه الثنيات وإتخدت الشكل المقعر دلت على أل انر فى مرحلة الكهرلة , أي 


انه يقطع منطفة مستوية ذات صخور لينة . كدلك تحتلف الثنيات عند اص 

a‏ عند اا ٹھی تزداد إتساعاً بالا تجاه حو ا 

بها من مراحل الدورة الجيومورفولوجية » وغيرعا من المعلومات الخاصة بصبيعة 

أنواع الصخور ودرجة الالحدار ٠‏ شبكة ا 

ا ا 
تغير الظروف المناحية . وتعرف فى هذه احالة ا الحافة أو متقطعة 

الجريان . وتختلف عن الأودية دائمة ة الحريان بان ا مجاری النهرية ترسم تنطوط 

كاملة متصلة حيث ا عى حون ر ا امحاری السابقة 

ا غ ن تش اسا TT‏ الثلاثة . 

( شکل رقم ۸ ) . 


4۹ 


ما ل دية حطرط 
اض ہین ا ر ر 
ر ص 
تقسم المياه ۴ 


\o° 


ناا 2 الأردية اجليدية : 

ماثل الأوذية المحيليدية فى مظهرها بخطوط الكتحور الأودية الرية فيا عد 
أن شکل . یات خحطوط الكنتور يتفق وطبيعة الوادى الجحليدى الذى يتخذ 
شک ا رای الحرانب أفقى القاعدة ج تظهر مع الأودية الحليدية ره افدها الى 
تعر ف بالأودية المعلقة ر کل ارق ۹( 5 


وادی جلیدی E‏ 
من الأدوية المعلقة . 


ر شکل رقم ٥٩‏ ) 


۵ 


Converted by Tiff Combine 


E‏ الخرائط الطبوغرافية 


یکم یر رايا د ار e TT‏ 
لمکا » على حين تعنى كلمة طبوغرافيا حديثاً وصف مظاهر سطح الأرض 


و ينقسم الجغرافيون ف الرأى حول المقصود بمضاهر سطح ج الأرض ان ان 
تو ضحها الغرائط الطبوغرافية › فيميل البعض منم إل جعل هذا التعبير 
مقصوراً عل وصف مظاهر سطح ارش الطبيعية وبمعنى أدق وصف 
تضاريس المكان . على حين يرى البعض الآخر من الجغرافيين أن مصطلہ 
طيو غرافيا إنما يعنى وصف مظاهر سطح الأرض الطبيعية E‏ 
االحيز المكانى موضوع الخريطة › وتبعأً ما يسمح مقياس رس مها بتوزيعه وبيانه . 
و يتقق الغالبية من الجخرافيين مح هذا الرأى > فالخريطة الطبوغرافية اللعديئة 
بمقياس رسمها المحوسط بين الخرائط العامة صغيرة المقاييس » وبين الخرائط 
التقصيلية ذات المقاييس -الكبيرة تسمح بتوزیع وبیان معظم مظاهر سطح 
الاأرض الطبيعية والبشرية دالحل الحيز المكالى , 

. وتتراوح مقاييس رسم الخرائط الطبوغرافية عادة بين مقياس الرسم 
۲٠۰۰۰ : ۱‏ وبين مقياس الرسم ٠٠٠٠٠٠۰ : ١‏ » على حين تعد الخرائط 
الطبوغرافية المرسومة قياس رسم ٠٠٠٠٠١ : ١‏ خرائط وسطاً بين أنواع 
افر اط الطيوغرافية » فهى تجمع بين العمومية وبين بعض التفاصيل المهمه ف 
عر ضها للظواهر الجغرافية الختلفة . 


o 


الظواهر الجغرافية على الخرائط الطبوغرافية 


أولاً : الظواهر الطبيعية : 


تتم الخريطة الطبوغرافية فيما توضحه من ظواهر جغرافية بإبرار مدى 
تضرس ايز المكانى موضوع الخريطة » وتظهر أشكال الأرض المرتفع مها 
والمننخفض . کا تبن الخرائط الطبوغرافية عنص إلحدار سطح الأرض فتقدم 
وضفاً عن درجة الإانحدار وعن أنواع الإنحدارات الختلفة کک حطوط 
الإرتفاعات المتساوية _ خحطوط الکنتور ‏ كرمز خحطى له مدلول كمى فى 
تمشيل وتوزيع الظواهر التضاريسية على الخرائط الطبوغرافية . ويتيح ذلك 
لقارىء الخريطة الطبوغرافية التعرف على الشكل العام لسطح الأرض . ۴ 
تمكن من قياس درجة الإحدار وتحديد نوعه . وقد يستعان بطرق مساعدة 
أخرى إلى جانب خطرط الكنتور لإظهار بعض التفاصيل الخاصة بالتضاريس 
التى قد يتعذر بيانها وإبرازها بواسطة خحطوط الكلتور . ويساعد ذلك قارىء 
الخريطة من المعخصصين أو من غير المعخصصين على تصور وتفهم طبيعة 
التضاريس ف الحيز ا لجغرافى موضوع الخريطة . وتتأتى أهمية ذلك لما للعضاريس 

من اثر واضح على اللشاط البشرى وعلى 'أشكال وأنماط إستخدام الإنسان 
للأرض » وكذلك سيل الإستغلال الأمثل . ويعد إستخدام طريقة نقط 
امناسيب إلى جانب خحطوط الكنتور أمراً مألوفاً فى الغرائط الطبوغرافية . 
وتفيد نقط المناسيب فى بيان الإرتفاعات الشاهقة وكذلك المنخفضات العميقة 
التى قد تقع بين حطين متتاليين من الكنتور » ومن ثم لا تظهر على الخريطة . 

ويستعان بطريقة خطوط الماشور إلى جانب خحطوط الكنتور » ونقط 
المئاسيب وذلك لبيان بعض الظراهر التضاريسية محدودة الإمتداد المساحى 
التى لا يسمح مقياس رسم الخريطة أو الفترة الكنتورية المستخدمة ببيان 
تفاصيلها بوضوح . وتعد التلال الصغيرة » والكومات الرسوبية > والدالات 
روطي والمروحية من أمثلة هذه الظواهر التضاريسية . وتفيد لحطوط الماشور 
أيضاً فى إبراز شدة وطبيعة الإنحدارات » وفى إضفاء قدر من التجسح وحسن 
التصوير لبعض الظراهر e‏ مثل الحافات شديدة الاحدار 
والجروف » والحلبات الجليدية » والخاريط الر كانية . 
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ترسم الخطوط الكتورية على احرائط الطبو غراف راد ق انلو ب 
ا وا ما ی الألران المتدر جة فى تلو اسک ہے 
احصورة ہیں الخطوط الكتورية المتتابعة نحيث تبرز E‏ 
من منسوب إا اخر » وكذلك بيان المستويات متساء ية اموت 2 


4 وتتدرج الألر ان المستخامة ف الخر ا ط انطبوغرافية ابتداءِ ص اللون اا 
پد جاته اى الول E‏ الد مدا کن O)‏ بدر جاته ت انون اس ا س رس 
أيضا . وقد يستخدم الول البنفسجى ف TY‏ 
يستخدم اللون الاييض ف بيان القمم شاهقة الإرتفاع ذات القلنسرات 
الثلجية . 


e yy 
. الكانى موضوع الخريطة‎ 

وتوضح الخرائط الطبوغرافية نظم' الجريان السطحى ف المنطقة موضوع 
الغريطة » وذلك بإستخدام رمز الخط النوعى ف توزيع شبكات التصريف 
اراو ا ادو اا 

وترسم امجارى الہرية الرئيسية جخطوط زرقاء اللون ودد الجرى الہرى 
جخطلو ط حادية سو داء اللون . وتظهر الأودية متقملعة الحريان مخطو ط عير 
مقصلة » . a‏ 

غير الكمية E oO‏ 
ا ال راض یی الحافة » وشبه الحافة حیٹ بتع وجودها قيام بعض امحلات 
العمرانية أل لصغيرة » کا تحدد مواضع لحل وترحال المشتغلين لحرفة الرعى . 
الساسحات التى يشغاها الات الطلبيعى برمز المساحة النوعى » وتلون هذه 


\ o0 


Lh “a ,‏ - 
اا ات بالوان غير تدر جة تدان بإحتلاشف نوع ادم انصییعی . اال 


تسعخدم الرموز القصويرية الإصطلاحية أو الحبية لبيان قوريع النبات الطيعى 
بأنواعه فى المنطقة المبينة على الخريطة . 

e E ۱ ا اله أ ۱ ا‎ “1. ma ۰ e ٠ 

وتوضح الخرائط الطبوغرافية مناطق الار خی اور » واراضی لسبخات 
والمستنقعات بإستخدام عدد س الرموز الإصلاحية أو امحلية توز ع دانحل الحيز 
لكاي للضاهرة على اخريطة 

3 تظهر عل الخرائط الطبوغرافية بعض اجزاء من اللسطحات الائية 
للمحيطات أو و البحار أو البحيرات بحسب موقح النطقة المبينة على اللخريطة 
ويستخدم ا الأزرق لتلوين المسطحات الائية التى قد تظهر على اللخرائط 


ثانياً : الظواهر البشرية : 

تعتبر الظواهر الجغرافية البشرية نتاجاً لاستجابة الإإنسان وتفاعله مع البيعة 
الطبيعية مڻ حوله > وتم الخرائط الطبوغرافية بيان الظراهر اجخرافية البشرية 
جنباً إل جنب مع الظواهر الجغرافية الطبيعية تبعاً ما يسمح به مقياس الرسم 
ودون أن تتداخحل هذه الظواهر معا فتفقد اللخريطة الطبوغرافية هم “حصائصها 
وهى البساطة مع صدق التعب تعر عن ما غثله من ظواهر جغرافية . وتتعدد 
الظواهر الجغرافية البشر ية وبالتانى تتعدد وتتنوع الرمور المستحدمة ف توزيعها 
على الخرائط الطبوغرافية ما بين رموز الموضه ضع ور موز المساحة ورموز اللاط 
س رع الاه رط ب اد ق الد موضوء الخريطة . 


وتم الخرائط الطبوغرافية بتوضيح الحدود السياسية الخار جية الت تی تفصل 
بين الدول . ا تم أيضاً ببيان الحدود الإدارية الداخلية ال سى تقسم الدولة إل 
اقام ۾ إدارية من محافظات ومراکر وقری > ويستخدم رھز امل ! شوعی عل 


إخحتلاف صوره ما بین متصل ومتقطع , و حطی نفطی للتمییر بين أنواء الحدود 
الختلفة . 


E 2‏ 1 
نتر المحلدت انعمرانية من أهم الطراه ر الجغرافية البشر ي التی تصهر عل 
ار الط لطبو غرافية وتظهر الحللات ۱۱ سرانية س مدل وقری عل اخر' اال 
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الطبوغرافية باستحدام رمز المساحة النوعی حیٹث تصهر لدل گے وه یخدھها 
رفون المديبة بالإضافة ال 2 الطرق ا SE e.‏ 
الطرق الرية ا aT e‏ کو حدة مساحية 
واحدة تلون باللون ال عادة . ويص فى الخرائط الطبوغرافية على أو حه 
الاستحدام المد بار مز ا نوعی » ۽ بالاضافة إ ك الكتابة اليا شرة التى ضس ج 
الاستخدام . 

تمل طرق النقل شرايين الربط بين مراكز التجمع السكانى من مدن وقرى 
ومن ثم فإن الفرائط الطبوغرافية توضح شكات الىقل بأنواعها البرى 
والحديدى والنہرى والموانىء البحرية والرية کک ا 
بان درجات الطرق ١أ‏ ا ا ا yy‏ 
ولال المسالك والدروب باستخدام الخطوط التقطعة والخطوط النقطية . 
وتظهر الخطوط الحديدية برمز الخط النوعى الذى يتميز بإتصاله و بماعله من شرط 
متعامدة على الجانبين » كا يفرق بين الخطوط المفردة وبين الخطوط 
للسكلك الحديدية . أما عن الخطوط الملاحية النبرية فتوضحها شبكة التصر 
2 ااری ا . وثوضح الخرائط الطبوغرافية ر 
الموافء الب E‏ 
حار جی ْ وتظهر أهم معام الميناء ومبانيه الادارية والأرصمة و مسمیاا اما 
عن المطارات فتظهر على الخرائط الطبوغرافية باستخدام رمز الموضع النوعى 
. التصسويرى ليدل على موقع المطار . 

تتم الخرائط الطبوعرافية أيضاً بيان التوزيع ا لجغراق للأراض الها 

اتدل زر المساحة oS‏ بالاصافة إلى ٤‏ ا اج و جه 
أي ناعية e TT‏ ان 
نوع ا لدشاط الصناعى . ويظهر عل الخر ائط الطبوغرافية أبضا المناطق الشجارية 
اام و ناطق ١‏ الأسراق الکہ کبری باستيخدام رمز الاعة ادوعی E.‏ تظهر 


\o¥ 


مداطق اترو م کک دي الكرة کا ا اا والشز اء البحرية al‏ 
ف سياحة ت ¢ ھا خر يطة 1 املو غرافية أ بن مواقم المیاجہ 
e‏ وحقول البترول والعار الطبيعى » وتبرزها بإستخدام رمور الموصح 
النوعية . هذا بالإضافة إلى بيان المناطق العسكر ية التى لا یترتب على توزیعها 
ی عل الخرائط الطبرغرافية مساس الا القومى 1 
و تر E‏ ايز ا ف ترز من ظرار جغرافية الظواهر 
ا عة ونوعځ a ٠‏ ا 0 


دليل الخريطة الطبوغرافية : 

يتضح ما سبتق أن الخريطة الطبوغرافية خريطة جامعة شاملة لعدد كبير من 
الظواهر الجغرافية الطبيعية والبشرية » تجمع بين العمومية وبين قدر مناسب من 
التفصيل . ويتطلب إنشاء مثل هذه الخرائط إستخدام عدد كبير من الرموز 
ل ا ور اعلا ھن و غر و أن تتصف هذه الرموز بالبساطة 
والصدق والتعبير فى أن واحد . ويفضل أن تكون الرموز مشابهة قذر الإإمكان 
للظواهر التى ترمز إلا حتى يمكن قراءة الخريطة الطبوغرافية فى يسر وتفهم 
مدلول الظاهرة التى تعرض هما . ويرق دليل الخريطة الطبوغرافية إلى أهية 
الخريطة نفسها » ويشغل حيزا غور صغير من مساحة اللخريطة . ويشتمل دليل 
اربع الور اة عل کل ما ور علا من روز وعلامات إصطلاحية أو 
خری حلية . ومن لمم أن يكتب عنوان الخريطة › ان توضح علا 
ا عات ا س الرسم المستخدم فى رسمها وجب أن يوصح موتع 
اللوحة الطبوغرافية من اللوحات الأخرى الجاورة هما والمكملة لإمتداد الظيٍ لواهر 
المبينة عليها » ويظهر ذلك على شكإ ل كرو كى يضم اللوحة واللوحات الجاورة 
وموضح على كل منها ترتيما بالسبة للنظام الاحدائى المستخدم . ر الأشكال 
أرقام و ۲ 1۳ 
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أوذج لمعت الرموز المستخدمة فى إنشاء 
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نموذج لبعض الرمور 'لمستحدىة لى إنشاء 


الخرائط الطرغرافية 
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نموذج بعض الرموز المستخدمة فى إنشاء 
الخرائط الطبرغرافية 


۱٦۱ 


موقع اللوحة الطبوغرافية من اللوحات المجاورة 
مقیاس ۱ : Vauena‏ 


مرقع اللوحة الطبوغرافية من اللوحات انجاورة 


مقیاس ۱ : ۲۵۰۰۰ 


( شکل رقم 7 ( 


ثالفا : الخرائط الطبوغرافية المصرية وفق النظام الملِولى . 
يقصد بالنظام الا ملیولى التبع فى تىسيق حراط دل الطاء ائدی ت انسدق 
عليه عالياً اتاج حرائط لکل دو! ل العام موحدة المقايي لر م التق 


والقطع . ذلك لان اط ل تپا الر موز و لألران الإإصطلاحية . 
ولا زذزلاك ص فأئدة عأامة . 


ويتلخص أسلوب تدسيق الخرائط تبعأً للنظام المليونى فيما ياتى : 


على أساس محورين متعامدين أحدها رأسى يمثل خط زوال ٠۰‏ ویقع 
فى الغرب » والثانى أفقى يتعامد عليه ويصفه ثل حط الإستواء 

ويتجه نأاحية الشرف . 
A٠۰ aS ۲‏ ˆ وهو حط إبتداء النسق إلى أقسا قسام متساوية 
کک کل با ربع a‏ لأفقى ر( حط 
ستواء ) مالا حتى دائرة عرض ۷١‏ » وجنواً حتى دائرة عرض 
1 . من نقط التقسم تم رسم مواريات خط الأستواء » وتم تمييز 
الشرائح العرضية الناتجة بحروف هجاء لاتينية. ۸-8-٥‏ تبدأً بالشر عة ۸ 
إلى الشمال من خط الإستواء بترتيب الحروف حتى حرف 5 . وتبداً 
بالشرخعة 4 إل الجنوب س خط الاستواء بترتيت الخحروف حتى 

حرف 0 . 

٣‏ س تم تقسم حط الاستواء ( احور الأفقى ) إلى أقسام متساوية كا هنا 


¢ 
أ 


i E‏ طولية إبتداء من احور الرأاسى ای حص زواں 


NR‏ ف إنجاه . من نقط التقسم تم رسم موارایات لحط رو ال 
٥۰‏ ل( احور یی e)‏ وھ یبر الطولية اماحة تسيل 


اداد بال ا جلیز يه ابتد'ء م رقم | وحتی ر 60 . 
اسب کا ل المحوار یات الق r‏ ع المتواز يات 1 ار اسية هیال شم اوی 
رر 


pr 


1 
عل صورة شبكة ه E‏ صول 
عر ضيه » وعرږضه د, ۔هانت طط ية . «الستطيلاس یزد حره ف 
ر 2 5 ا ۴ ا ص ب 
o‏ ك مرا پک ا Mi a‏ 1 
اشحاء والارقام : ۾ للتمییر بہ المستطاات ت ا ھے' ۔حھے 


الا ستواء تم مییزها جیعا برف LÎ oN‏ الملستطيلاات إل الجنوت م 
خط الاستواء فقد ت تمييزها جميعا عرف $ . 
ده س وعلى ذلك فإ الشرجة الأول الرأسية تمير كل مسعطيلاعبا إلى السمال 
.هن حط الاستواء عل النحو الا 


NSI ...... NDI - NCI - NBI - NAI 
: إل الحنوب من حط الاأستواء عل النحر الآتى‎ 
SOI ...... SDI - SCI - SBI - SAI 
أما الشرخة الرأسية التى تلى الشريحة الأول مباشرة شرقا فتميز‎ 
مستطيلاعبا إلى الشمال من حط الاستواء على النحو الاق‎ 


NS2Z ...... ND2 - NC2 - NB} - NAZ 
SOAs SD2 - SC2 - SB2 - SA2 


أما بالنسبة للشرائح الأفقية فان الشرجحة الأفقية الأولى تميز مستطيلاعا 
إلى الشرق من خط زوال “۱۸٠١‏ إلى الشمال من حط الاستواء على 


الحو الآ : 


NA6ÛO ...... NA4 - NA3 - NA2 - NAI 
: وال الحنوب من حمل اللاستواء عل الحو الا‎ 
SA6O ...... SA4 - SA3 - SA2 - SAI 


ويوضح الشكل رقم ٠‏ الميكل الأساسى للنظام المليونى كأساس لائشاء 
اللنرائط الدولية بالمقاييس الختلفة مع الاتفاق فى التنسيق والترميز . ( شكلل رقم 

. (4 

ويبداً التدسيق للخرائط الليونية بالخريطة مقياس ١‏ : مليون وهى ضمں 
الغرائط العامة وتغطى منطقة تمتد ست درجات من درجات الطول » وأربع 
درجات من درجات العرض . وينبثق ع هذه الحريطة أربعة خحرائط بمقياس 
رسم ۱ : ٥٠٠٠‏ تغطى كل حريلة منا منطلقة تمعد ثلاث درجات مں 
در جات الطول » ودرجتين من در جات العرض . وتغطى کل حريطة رح 


1 “ 1 8 ا ا 
اشر هده ألأعه بيه ویرمز لکل ربع میس دو عه روش 3 ليه : 
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ر شکل رقم 1٤‏ ,) 
اليكل الأساسى للنطام الليوى 
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1 = 1 ۾ هة ٤ 1 CF‏ ۰ هه a‏ 
۴ للربع الشمالى الشرق . 5۴ ربع الجنوي الشرق 
۷ لثربع انشمان العري ٠‏ 5۷ للربع الجحولى العرني . 


و تة 4 اثر يطة مشیاس 1 Dons vs ٣‏ ِل ستة خر ائط قياس 
cus ¥‏ ۰ تغطی کل E‏ در جات الطو 
#درجة والحدة من الع . وص م وال ا E‏ الو اة 


پىشى مہا آره «عتر ول خريعلة RR‏ ۰ أی تنقسم 
الحريطة أفقاً a‏ ا ا اا ا و اا ا ا ا 
ويز بون الخرائط ربع المليونية المقياس هذه بحروف لا تينية تبدأ مين الر 
المتوايالقرف اللتخربطة الليولية عل االنجو "الا : 
الشرجةالار فى إلى الشرق من الر بع ا جنوى الغراى من حرف ۸ و حت حر ف۴ , 
2 ا ا ر ا ۰ 
الشرية الفالثة التى تعلوها شالاً من حرف ١‏ وحتى حرف ۸ . 
الشرجحة الرابعة والأحررة لمالا من حرف 8 وحتى حرف × . 
وتدحل الخرائط اربع المليونية هذه ضمن الخرائط العامة أيضاً » و تعرف 
راط العامة أيضاً » وتعرف بالخرائط الدولية . 


E لى أربعة أقسام يغطى كل‎ a 
تمتد نصف درجة من درجات الطول » ونصف درجة من درجات الع‎ 
أى الخرائط الطبوغرافية المصرية ا‎ ٠٠٠... : ١ ن‎ 
المرسومة وفق التنسيتق الليونى العام . وترقم هذه الخرائظط بأرقام باللغة‎ 
'الانجليزية س رقم 1 إل رقم 4 ويكو الترقم إبتداء من الركن الجنوهى الغربى‎ 
للخريطة ربع المليونية »> فترقم الخزيطة الحدوية الغربية برقم 1 » والفريطة‎ 
ء الخريطة الشمالية‎ ١ 3 الجحنوبيةالشرقية برقم 7 » والغريطة الشمالية الغربية برقم‎ 


ال فة بو 
لش ريه برفم 4 , 


رس ٥٠٠٠٠٠١ ١‏ . حيث تلقسم الخريدلة الطبوغرافية مقيا ى 


1١ ۰‏ 2 ى اما E‏ ما ا E: E‏ 
a‏ إل أربعة خرائط ل نحنی مستیهه E E‏ 


درجات الطول؛ وربع درجة من درجات العرض بمقياس ٥٠٠٠٠ :١‏ وترقم هذه 
الخرائط الطبوغرافية إبتداء من الركن الجنوبى الغربى للخريطة بحروف هجاء اللغة 
الإجايزية من حرف 1 وحتي حرف 4. فتميز الخريطة الجنوبية الغربية بحرف 4> 
والخريطة الجنوبية الشرقية بحرف 0ء والخريطة الشمالية الغربية بحرف ١؛‏ والخريطة 
الشمالية الشرقية بحرف 4. 
وتنقسسم الخريطة الطبوغرافية مقياس ٠٠٠٠٠ :١‏ بدورها إلى اربع خرائط 
كل منها تغطى سبع دقائق ونصف دقيقة من درجات الطول»ء وسبع دقائق 
ونصف دقيقة من درجات العرض ويمقياس ٠٠٠٠١:1١‏ وتميز بأرقام إجليزية من 
4-1 ذات حجم صغيرء إبتداء من الركن الجنوبى الغربى للخريطة الطبوغرافية 
مقياس ٥٠٠٠٠ :١‏ . فتحملل الخريطة الجنوبية الغربية رقم 1»› والخريطة الجنوبية 
الشرقيةرقم 2» والخريطة الشمالية الغربية رقم 3 والخريطة الشمالية الشرقية رقم 4. 
(شکل رقم .)٦١‏ 
وتهتم الخرائط الطبوغرافية المصرية الحديثة وفق النظام المليونى بمقاييسها 
الثلائة ٠٠٠٠٠:٠)٠٠٠٠٠:٠١٠٠٠٠٠٠٠:١‏ بتوزيع الظواهر الجغرافية 
ال ل 


۱۹۷ 


اخريطة ربع المليونية والخرائط الطبوغرافية | الحريطة الطبرغرافية قياس ٠١٠٠٠٠١ : ١‏ 


مقیاس ۱ : ٠٠٠۰۰۰۰‏ والخرائط الطبرغرافية مقياس ٠٠٠٠٠ : ١‏ 
ا 


ل۵٠١‎ : ١ مقیاس‎ SS OS 
Cl n | 


(شکل رقم ٦۰‏ ) 
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الفصل الشامسس 


والضات الطس 


: خرائط الطقس . 

: الخرائط المناخية . 

: خرائط الأقالم المناحية ٠.‏ 
: خرائط النبات الطبيعى . 


وا مناخ 


Converted by Tiff Combine 


خرائط الطقس والمناخ والنبات امل 


يقصد بغر ائط الطة تطقس والمناح الخرائط الى ت تور ۽ علا الأر صاد ٠‏ القياسات 
الخاصبة بعداصر اجو اعختلفة . وللقسم هدد e‏ قسمین رئيسيدن ت 
ألقسب الأول بوصف حالة الحو وقتيا أء لفترة حدودة من الوقت و تعر 
نر ائط أو وجات الط ,عن ى ج ا ال جحل تن 
الارصاد الجوية على إمتداد فترة زصية تسمح بيان الصفة الغالبة على عقر 
کار من عناصر الحو . ومن اممك أن مير بين عدد مى الرائط التى 
الأخوال الحو ية الوقتية و السائدة إلى الأقسام الأتية : 

لوحأات الطف 
۲ ب الخرائط المناخحية 
٣‏ س خرائط الأقالم المناخية . 


توضح خرائط الطقس الظروف او ری ا اران ر و 
الخريطة فى وق تسجا الائات والأرصاد الحوية على الخريطة »> ومسا 
ما يوضح حالة الحو مذ بصع ساعات قليلة . + عى هدا فإن لوحة الطقس 
لوحة مغر ة » متجدده تتعیر بیانا تا ا عي ترات قصیره خالا 
الأربع والعشرين ساعة . ويرتبط إنشاء خرائط الطقس بعدد وتوريع حطات 
الرصد الجوى فى المطقة الموصحة على الحريطة وبمحطات الرصد الاخرى فى 
الناطق احيطة التى توثر ظروف الو بها عل طروف الحو فى النعلقة المبسه على 
حر يعلة الطقس تارا ® أو غير ساشر . وتعتمد حريصة اطغس 
حر يطة ایا توضصح ایز الکاں وموقعه الفلكى بالسبة لدوائر العرص 
و حطوط الول ١‏ تتعدى حډود الخريطة حدود الح المكالى الذى تو حه 
ا کو ا ر ا و ا ao‏ 


1 1 
0 الماطن الا احيطة ا ۾ يقسم العام إل عاد م اشا 


۱۷۱ 


يرا رقا عل ضوء العلاقة التبادلة فى ظروف الحو داخحل حدود كل منصقة 
وموقع على الخريطة مواقع محصات الرصد ا لحوى E‏ منطقة النفوذ 
المناخى إدا جاز هدا التعيير . ء تر تبط هذه الحطات جبعا بلظام إتصال سلکی 
ولا سلكى وأحباناً عن طريق وسائل الإتصال الفضائية » ويم عص طريق شبكذ 
الاتصالات هده التبادل الوقتى للأرصاد والقياسات الخاصة بعناصر ال جو الختلفة 
ف ك محطة للرصد الجوی مع بقية انحطات الاأخرى داحل منطقة النفود 
الموقعة على خحريطة الأساس . ويقوم الکارتوجرافی بتوقیع بیانات,"و قیاسات .. 
العناصر الحوية على ل السا بإستىخدام عدد من الرموز الإصطلاحية 
على جميع امحطات الموقعة وا ا ف ا 
شبكة الاتصالات التى تربط بينم . 


الرموز المستخدمة فى ل '٠-‏ الطقس 


نمثل لوحة الطقس صورة صادة ا الحو و جميع عناصره فن م يع 
الرموز المستخدمة فى إنشائها . ولا بد لقارىء لوحة الطقس أن يكون ملعا 
بكل أنواع الرموز أو أن يكون لديه دليل رموز عناصر الجو المحفق عليما . 
وفيما يى عرض موجز للرموز التى تستخدم فى إنشاء لوحات الطقس ومدلول 
کل منبا . 

: س محطات الرصد الجوى‎ ١ 

توزع محطات الرصد الجوى العاملة داحل حدود المنطقة الموضحة عل 
خريطة الاساس برمز الموضع النوعى على صورة دائرة مفرغة بقطر مناسب 
توقع فى موضعها على الخريطة بحيث يكون مركرها عند نقطة تقاطع دائرة 
عرض موقعها مع حط الطول الذى يمر با . وعادة مانكون هنه الرموز 
مطبو عة على خريطة الاساس التى یط ما اعداد كبيرة نضراً لال محطة ار صد 
الجوى تحرج لوحة حيدة كل ۲١‏ ساعة » وأحيانا كل ٠١‏ ساعة وهاك 
المحطات خر ج لوح کل ٭ ساعات , وخطت رد الخحروی تعرف رقہ 
کودی دول ثابت محل تسم جدول EEE ٣‏ ل اچ اموه OT‏ 
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الدري رحد اتیاعا الملكية ومتوا ن دسر المارة وأو نت رصا 
حسب التو قيت العالمى . ( شكلى رقم 0( 
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ز شکل رقم ٩١‏ ) 
خحريطة أساس موقع عليا محطات 


الأرصاد الحرية 


YT 


۲ س درجة الحرارة : 

تور در جات الحرارة على لوحات الطقس كتاة بالأرفام . ويكتب الرقم 
الدى يدل على درجة الحرارة المسجلة عند محطة الرصد بالتقدير المجوى أو 
بالتقدير الفهرنيتى ججوآر الرمز الخاص بكل محطة رصد موزعة على خريطة 
لأسانن: ۱ 

۳ الضغط الجرى : 

یوز علصر الضغط الجوى عل حريطة الاساس باستخدام رمز انط 
الكمى » فترسم على لوحات الطقس خحطوط الضغط المتساوى . وترسم 
حطوط الضغط المتساوى من واقع الارصاد الجوية بنفس أسلوب إنشاء خحطوط 
التساوى الأحرى ( الطريقة التقريبية » الطريقة الحسابة » اانسبة والتناسب »› 
المغلث الشفاف » الخطوط المتوازية ) . ويست ٣‏ فى رسم حطوط الضغط 
المتساوی فاصل ثابت کل ۱ أو ۲ أو ١ ٣‏ 2¿ مللیبار حسب ما يسمح به 
مقياس الرسم ومدى تقارب الخو والذى يرتبط بدرجة إحدار الضغط 
الجوى . وترسم حطوط الضغط الجوى باللون الأسود أو اللون الأزرق 
ویکتب عل کل خط مقدار الضغط الجوی الذی یثله . کا تسجل قم الضغط 
الفعلية فى كل محطة من محطات الرصد الجوى الموقعة على حريطة الأساس 
كتابة . ويسجل عل لوحات الطقس التغير الذى طرأً على الضغط الجوى ف 
الثلاث ساعات السابقة لوقت الرصد حتى يمكن متابعة التغير لما فى دلك من 
أهمية عند التنبؤ بحالة اجو فى الساعات القليلة التالية لوقت الرصد . ويوضح 
التغير فى إتجاه الضغط الجوى برموز خحاصة توضح الإرتفاع أو الإخفاض فى 
قراءات الضغط الجوى . ر( شكل رقم ٦۷,‏ 2 


4 الإرتفاع والإنخفاض الجرى : 

ترتبط أحوال الطقس جحالة الضغط الجوى » وعادة ما تكون أحوال الطقس 
المصاحبة للارتفاع الجوى هتسمة ٻالاعتدال ٤‏ عل جل تق الاحوال اويه 
المصاحبة للا خفاض الحوی با لا صر اب : وص م فأره م اام نتت مر کر 


٣ ٤ آے‎ 


الضغط المر تفع والمخفض على لوحات القلقس لا لدلال ٠ى‏ أمية فى او اة 


Yt 


الخو المتوقعة حلال الف لفترة القصيرة القادمة . وتظهر حصوط 'نضعه المتساو ى 
المحرسومة عل لوحات الطقس إتحاه الضغط الجوى امتزايد , والمتناقصس باعتبار 
أن حط العط اخري ٠ ٠۴‏ ملليبار يعد بداية التغرر فى قم کک 
SS CC SS‏ 
EET‏ ل المرتمع بالحرف اللاتینى ٨١‏ . على حي 
ينعخفض الضغط الحوى ف مركز الضغط الجرى ا م 
ملليباراً وكلما زاد التناقص كلما كان المنخفض الجوى ا و کالما زاد 
حالة انكو المضاحب إضطراباً وسوا » ومير مركز الطغط الموئ المحفض 
بالرمز اللاتينى 1 . ويرتبط تغيرر الأحوال الجوية والظطروف المصاحبة للمرتفع 
ا-لحوى أو المنخفض الجوى بشدة إلعدار الضغط الجوى الذى يستدل عليه من 
تقارب خطوط الضغط التساوى الذى يدل على سرعة التغير » على حين يدل 
تباعدها على بطء التغیر . ( شکل رقم ۱٦۷,‏ ب ) . 

٥ه‏ الجہات الموائية : 

يؤدى التغير فى الضغط الجوى وف توزيعاته على سطح الأرض إلى تحرك 
ا-لجبهات الموائية من مناطق نشأمها بخصائصها إلى مناطق أخرى تحتلف عنما فى 
ا-لخصائص المناحية لا سيما فى درجة الحرارة . وينشا عن إلتقاء كتلتان هوائيتان 
عختلفتان فى خحصائصههما الحرارية سطح يعرف بالجبهة اهوائية اوقل ا 
السطح فيما بين نوعين متباینین من الكتل الموائية › ويمتد اا میا ل حو 
القطب ٠‏ ويرداد هذا الميل ا پالہعد سى عن الدائرة الإستوائية نتيجة لحر كة 
الأرض حول عورها. وتعد لی اتات سا ارا فی تکون الأعاصير 
۾ المتخفضات الجوية ف المناطق المعتدلة » ويعزى ها تكون وانغ ف الناصق 
المدارية . وتؤثر هذه الأعاصير وتلك الروابع تأثرا واضحاً ‏ ف حالة اجو ه4 
الحناطق التی تمر بہا فى مسالکها . وتوضح ا لجات الموائية الدفيئة ا 
والثابتة والممتكة پور يه وع إصطلاحية على لوحات الطقس › ويز 
باللون الى جانب ارمز الأزرق للجبہات الباردة ء والأحر للجبہات الدفيئة › 
و اللو تين الأزرق والأحمر للجيهات الابتة » وأخيرا اللون البنفسجى للحهات 
ال و قل ق 


1¥o 


خطوط الضغط الحسارى ومناطق الإرتفاع رالإنخفاض 


| | براع غ إغفاض | ی ] حرط ثم إرفاع 
سے ]ارتفا م ثبات هبوط ٹم ثبات 
[ کک | ارفاع غر متم | رہ | بوط غر معطم 
| | إرتفاع مفاجیء هبرط مفاجیء 


بعض الرموز المستخدمة على لوحات الطقس لبيان التغير فى 
حالة الضغط الجوى فى الساعات القليلة السابقة 


ر شکل رقم ٩۷‏ ) 


۱۷٦ 


: الرياح‎ ٦ 
ينتح عن التباين فى درجات الحرارة على المناطق الختلفة على سطح الأرض‎ 
تباین فی الضغط الجر › يترتب عليه هبوب الرياج ن متاطق ركن انعم‎ 
المرتفع إلى مناطق الضغط المنخفض حاملة معها خصائص المناطق اتی تب مہا‎ 

والتى تمر علا . وتزداد مرعة الرياحج تبعاً لمقدار إل لفرق ہیں کل مس امعط 
اع ورتالية الخ رسا ار الصغط الجوی . و یوٹر ف 
إتجاه الرياح وسرعتا عوامل أخرى إلى جانب عامل إختلاف وتباين الضعط 
الجوى منہا التضاريس وطبيعة الأسطح التى تمر عليما وأثر الإحتكاك » بالإضافة 
إلى تأثير جر کة ورات الأرض حول مورها وما يترتب عليه من إنحراف فى 
إتجاهات الرياح أو ما يعرف بقانون فرل أو بقاعدة كوريللى . ويؤثر النسق 
اليومى لدرجة الحرارة ودورعما اليومية فى حركة الرياح السطحية وسرعانما . 

وتسجل المراصد الختلفة سرعة الرياح وإتجاهها خلال ساعات اليوم تنما 
لوقت الرصد » ومن ثم فإن الرياح تمثل على خرائط ولوحات الطقس با يوضح 
كلا من السرعة والاتجاه لا لذلك من أهية فى الحياة اليومية . ويوقع إنجاه 
الرياح على لوحات الطقس بخط نوعى يدل على الإتجاه الذى تہب منه الرياح 
فى وقت الرصد بالنسبة ل ركز الدائرة التى نشل موقع محطة الأرصاد الجوية على 
اللوحة وتبعاً لاا تجاهات الأصلية . وتبين السرعة تبعاً لتقم بوفورت للرياح 
حسب سرعاتها إبتداء من المواء الساكن وحتى العواصف الإعصارية بعلامات 
ترسم فى نباية ال خط الذى يدل على الإتجاه ولكل علامة قمية كمية مته ارف 
عليها » وتم قراءة الرمز بعد هذه العلامات وحساب انجموع الرقمى الذى تدل 
عليه بالکیلومترات . ( شکل رقم 14 (. 
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1 ق جبهة باردة على سطح 
O‏ 
ا هه سه أزرق غير متصل متصل] جببة باردة مرتفعة 


کا EEE‏ اجر متصل جبہة دفية عل سطح 
الأرض 


]2ے اکس ہو دب ر 
ا 
|8 = چ سی اھر رارق ] ج ابت مرف 
اسفصفهص بفجى صل | جبهة بمعلنة عل السطح 


ا جبهة باردة ممتلدة 


ر شکل رقم ٩۸‏ ) 
الرموز الخاصة بتوزيع اجات على خرائط الطقس 


YA 


1 . 
e 8‏ 
عل خرائط الط 
E‏ 


v۹ 


SS 
وتزداد شرك‎ : e المحرية ف ناطق اا و الناط مدارية عل‎ 
الرياح وتشتد بحيث تشكل خطورة على ال ملاحة | إذا ما حدثت فوق المسطحات‎ 
كأعمدة اة والرق‎ E eas ا‎ 
لأراضى الحافة ذات الأسنطح الارسابية الميكلية أو الفككة » وقد ا سر عة‎ 

BES‏ رمال الحشتة ء وأحيانا ر 
eT E‏ 
والأعاصير الجوية . 

ویصاحب التساقط من سحب المرن ال ر کامی حدوٹ ظاهرة عواصف 
البرق والرعد نتيجة لأن سحب الزن الركامى كييرة السمك ويرتبط تكوينها 
بصعود التيا رات الموائية إلى أعلى وإضطراب شديد فى أحوال الجو . ویترتب 
على 2 م ر بعض a‏ 
تریغ کرای وما تج عه من درارة کهراة هی الرق ء وغدد فبا 

فى المواء ينتج عنه الرعد . وتمثل عواصف ابرق والرعد على لوحات الطقس 
بإستخدام رموز موضعم Ea‏ هذه وقت E‏ وأيضاً 
( شکل رقم ۷ر( 

۸ الضباب والرذاذ : 

يعد الضباب أحد مظاهر عملية التكاثف قرياً من سطح الأرض ويتنو غ 
الضباب تبعاً للظروف المصاحبة لنشأته . ومن أنواعه ما يتلاشو ی بمجرد شروف 
الشمس لفترة قصيرة » ومنه ما ييقى لعدة ايام ویزداد حلدوت الضباب ف 


A 


عام تراية عاصفة رعدية ومطر 
| اد | عاصفة تراية خف N‏ 
| جو | اة تراية رر رعد ومطر 
E‏ عاصفة تراية تترايد عاصفة رعدية 
عاصفة رملية شديدة عاصفة رعدية هع برد 
| <@ | امف شديدة منخفضة e rN‏ رعدية 
| حل _] عامفة شديدة a a ET‏ 
| ج | عامفة شديدة سخفضة | ج | عاصفة رعدية ترابية 
عاصفة شديدة مرتفعة A EEE‏ 


( شکل رقم ۷۰ ) 
الرمرز الخاصة بعرزيع العواصف على خرالط الطقس 


۱۸۱ 


المناطق الساحلية فى شرق وغرب القا قارات › على ES‏ 
الجافة فى داخل القارات . ويترتت على حدوت هذه الظاهرة أضرار بالغة إذا 
ما كان من النوع الكثيف أو من النو ع الذى يستمر لفترة طويلة حاصة بالنسبة 
حر کة النقل أنواعه اجو والبحری والرۍ . ويعد الضباب مفيدا فى توفير 
قدر من ابرطوبة فى الأراضى الجافة تسمح بوجود قدر من النبات الطبيعى › 
وأحياناً ما يسمد على الضباب ف توفير بعض إحتياجات النباتات المزروعة . 
ويمثل الصباب والرذاذ على لوحات الطقس بإستخدام علامات توقع عند موقع 
محطة الرصد الجوى تدل على حدوث هذه الظاهرة > وكذلك كثافته ومدى 
الرؤية الت يتيحها وجوده › و طبيعة الرذاذ العالق باهواء 1 
شکل رقم ۷۱١‏ ) , 

: ہ السحب‎ ٩ 

ثل السحب بأنواعها الختلفة مظهراً من مظاهر التكائف بميداً عن سطح 
لر . وتصنف السحب ا للارتفاع إ إلى ثلاث أنواع ھی السحب 
الأىخفضة > والسحب متوسطة بالإرتفاع » والسحب المرتفعة . ويضم كل 
نوع من هذه الأنواع مجموعة من السحب لكل منها خحصائصه المميزة من 
حیٹث الشكل ومن حيث كلافتہا وما تشغله من حيز السماء a‏ 
البرق والرعد . كا تشير انواع السحب المتواجدة فى سماء محطة الرصد إلى 
الظروف الجرية التملة والحوقعة . 

وتوزع السحب على لوحات الطقس بحيث تظهر مدى ما تغطيه من بماء 
منطقة محطة الرصد وذلك بتقسم دائرة موقع الحطة إلى عشرة أقسام "مغل القبة 
السمأو ية فوق ححطة الرصد . ويتم تقدير كمية السسحب فى السماء وتفلليل 
الجزء المقابل على الدائرة ليدل على كمية السحب التواجدة فى وقت الرصد . 


وتستخدم رموز موضع تصويرية لدل على نوع e‏ 
توقم إل جانب E‏ لوحة الطتس E‏ ن ص ا عى 
الخصائسش المصاحية لکل نوع ن أنواع السسحابي ب السءعحاق أ ار کی ۴ 


1A 


الطاق ٠ور‏ لر دوسا عدت ى اوها وار اعاعا من ر 
‌ 4 4 

( شکل رقم ۷۲۴ ) . 
el‏ س التساقط : 


يوضح على لوحات الطقس بوع التساقط الذى يسجل ف وقت الرصد 


س 


ا 


و سور ته اك کل عل هيئة مطر › او کال على صورة تلج . کال م مطر 
ولج معا . کا يوضح مدى كثافة التكائف وعرارته . ونستخم رمور! 
إصمللاحية لبيان نوع التكاثف وكثامته توقع على لوحة الطقس نجوار الدائرة 


التى تمثل محطة الرصد الجوى . ( شكل رقم ٣ر‏ ,) . 


Af 


١الضباب‏ الرذاذ 
ضباب ومدى الرؤية E‏ 
2 : ذاذ حفیف 
O ES‏ 
e‏ رذاذ خفیف 
ب رط د لے لر 
|[ ] صباب كيف خف | ١د‏ ] رذاذ خفيف مستمر 
CES BNET‏ 


ضباب بزاید ولا | ر | رذاذ معوسط مستمر 


يحجب السماء 

|= اا امب[ | رذاذ غزبر متقطع 
السماء 
ضباب مستقر جب رذاذ غزیر مستەر 
السماء 
ضباب یتراید مکه E3‏ رذاذ مع ضباب 

[ کا] اب رید مک [ ]راد عیب مع مر 
وحجب السماء 


[ | صاب بار | م ] رذاذ غرير مع مطر 


ر شکل رقم ۷۱ ) 
الرموز الخاصة بتوزيع صور التكائف قريا من سطح الأرض 
على خرائط الطتں 


` At 


اول السحب المخفصضة 


حا رکام بسیط 


ق 
م سی ر سر ص می 


| | رکم على شل صعوف 


| ے | رکام کثیف ماتفح | ہ] رکام من قمم 


رکام مزی 
جا ركام طبقی 


ا رکام هند ج رطبقی 


5 رکام قلاعی 


[سہ] طبقة رکام طبقی | کے ]ركام طبقی متراکب 

[- --] سحب منخفضة متقطعة ثاثا : السحب المرتفعة . 
]دک € إ] محاق رقن بز 
ا رکم مزلی وطبقی إححے] حاف رقیق غبر طبقی 
|جے] رکام کیف متقطع 2 ]ساق کٹیں سنداز 
| | السماء محر || ساق خط الشكل 


ثانياً : السحب متوسطة الإرتفاع : | ] محاق طبقی < ٤٩‏ 


| ]| طقی رقیق 
[سے] طبقی ميك 
| سا رکام رقبق 


رکام لوزی. 
الشكل 


ermenan: arte aaa nny me nons 
aer mre n 


|2 مجان في £۵ 
[إعد] سحاق طبقى يغطي السماء 


[ع] جحاق طبقى لا يغطى السماء | 


محاق رکامی ندج 


ر شکل رقم ۲ ) 
الرموز الخاصة بتوزيع أنواع السحب الختلفة 
عل حرائط الطقس 


1A 


1 
| 


امار الح 

[© ]ريت [3] ل 

سر حي رنقتی [ 7 ف فبیة میا 

٠١ |‏ | مطر خفيف وستمر | »+ | نف للجية مسعمرة 

| :| مطر موسط ومتقطع | + _] نف لجية متوسطة 

| .. ] مطر متوسط مستمر | نف للجية متوسطة مستمرق 


| : | مطرغزيرمتقطع | ي ] نض اللجية غزيرة 
a‏ | * # «| نتف للجية غزيرة مستمرة ' 
|[ مطر مع باب | ] الج مع ضباب 

| ب ] مطر متوسط مع ثلح | ]| كرات للجية صيرة 

| 3 ] مطر غزير مع ثلج ثلج شفاف بلوری 


ر شکل رقم ۷۳ ) 
الرمور الخاصة بترزيع المطر على 
خرائط الطةس. 


1۸۳ 


أهمية خرائط الطقس 


تمثل جرائط الطقس سجلاً للظروف والأحوال الجوية السا ة فى احير 
اغراف يضم کل عناصر الجو» ویوضح كل التغيرات اليومية ا تحدٹ . 
و تسجل الحالات الشاذة لا توضحها الخرائط المناحية العامة . يمك 
!لظام الدولى المتسع فى تبادل لوحات الطفس بن المراكز الحوية الحتلمة د حا 
حدود e‏ وحير التأتير والتأثر من تكوين صورة كاملة ع 
وال الو الحيطة جا تعين الأن الصور الفضائية على إكتال هذه ال 
وتعتبر لوحات الطقس ذات أهمية خحاصة فى جال التنبو جحالة اللجو لفترة 
مسستقبلية وما لذلك من أثر بالغ على المحياة اليومية لإنسان وعلى أوجه نشاطه 
الخعلفة . فمعرفة أحوال الطقس المتوقعة تہیء للانسان الاستخدام الأمثل 
ارده وأن يستمد لواجهة الظروف الجوية افلة خاصة ف جال القل الجزى 
امان الجوى . كذلك الحال باكسبة للملاحة الساحلية وأعمال الصيد › 
و كذلك طبيعة الح ر كة على الطرق البرية والاستعدادات الواجبة لضمان إلأمان 
عل a‏ 
e n Sd‏ 
و الحتحسب ها أو الظروف الناسبة خي اتعتلدها . ولخريطة الطقس أهميتما 
ف ال - SA‏ اا انتب شال السياحى › 
وتعتير لوحات الطقس وأحواله الحالية والتوقعة مهمة جدأً فى محال أعاث 
و تتضح أخمية ل حات الطقس فى الدراسات ال جغرافية المناخية إذ تعتبر اساسا 
اتيحديد الظروف المناحية السائدة على إمتداد «ساحة زمنية طويلة » وتوضح ٠‏ 
الصفة الغالة عإ الأحوال الموية وكذلك الخصائص المميزة لاقل الدراسة 


\AV 


والظواهر الخاصة التى تحدث على فترات متباعدة ذلك لأ خحريطة الطقس 
تسجل كل ما يطرأً على الجو من تغير وتوضح جميع عناصر الحو التى 
لا توضحها الخرائط المناحية التى عه بالعناصر الاساسية التى ها صفة 


ثانياً : الخرائط المناخية 


تعتبر اللغرائط المناخية من الخرائط الجغرافية المهمة التى توضح الظروف 
المناحية السائدة فى العام ككل أو فى قارة من قارات العام » أو من إقلم من 
أقالم العام الجغرافية الكبرى » أو داخل حدود دولة معينة أو فى حيز جغرافى 
محدود المساحة . وتوضح الخرائط المناخية عناصر المناخ الأساسية درجة 
الحرارة والضغط الجوى والرياح والتساقط » وقد تختص الخريطة المناخية 
بعنصر واحد من هذه العناصر أو أن تجمع بين عنصزين منہما أو أكار بينيما 
علاقة تؤثر مباشرة فى النشاط البشرى . 

وتعتمد الخرائط المناخحية فى مادتبا العلمية على المعدلات للأرصاد الجوية 
لعناصر الطقس خلال فترة طويلة من شأنا أن توضح الصفة الغالبة على عناصر 
الجو السائدة . وتعتبر الخرائط المناخية خرائط عامة تستخدم ف الوصف 
والتحليل والتعليل والربط ومن ثم فإن ما يوزع عليها من قم يخضع لعدد من 
التعديلات يمكن من صحة المقارنة ويتيح الربط بين المناطق الختلفة » وييسر 
ا٠‏ الخرائط المناخية لعبصر الرارة : 

توضح هذه الخرائط المتوسطات الشهرية أو الفصلية أو السنوية لدرجة 
ويستخدم رمز الخط الكمى فى توزيع هذه الظاهرة بخطوط الحرارة المحسارية 
التى ترسم على الخرائط لتربط بين المناطق التى تتسارى فى متوسطامما أو فى 
معدلا مما الحرارية . 


AA 


وترسم حطوط الحرارة المحساوية على أساس درجات الحرارة العدلة إل 
متو سط متسوب سطح البحر حتى تصبح القارنة ممكنة ويصح الاستىتاج 
حاصة فى الخرائط التى تغطى مساحة كبيرة وعددا متباياً من الأقالم 
. الجغرافية ...عل جين ترميم بخحطوط التساوى ى:اخرائط الماعية الاقييية أ 
امحلية التى تغطى حيرا مكانياً محدود الإمتداد على أساس الدرحات الفعلية 
بمدف تحقيق فائدة محلية من ا ختلف الفاصل الحرارى بين حط 
واحر بفترة عاب مع الغار قن درجات حرا رة داحل الاقلم الموضح على 
الخريطة » وتبعاً لما يسمح به مقياس أ رسمها . وتستخدم الألوان التدرجة أو 
التظليل المتدرج لتصبح الخريطة أكار تعبيرا عن التغير فى درجات الحرارة وإنجاه 
هذا التغير . ( شكل رقم (vt‏ 


وتعد را ت رر ی ا کا تی و را 
عن متوسط درجة حرارة دائرة العرض . وتستخدم خطوط التساوى لتوزيع ‏ 
المناطق التى تتساوى فى درجة إنحراف متوسطاها الحرارية او معدلات درجة 
حرارتها عن المتوسط أو المعدل لدرجة العرض الذى تقع عليه كل منها . ويميز 

بين الخطوط التى تدل على الانحراف الموجب » وتلك التى تدل على الانحراف 
البناتب اما باللون GOS‏ 
قيمته مع الإشارة الموجبة 1 و السالبة ( شكل رقم ¥ (). 


و ترسم حرائط مناحية لقثيل المدى الحرارى بأنواعه اليومى والفصلى 
والسنوى وتستخدم حطوط التساوى فى توزيع المدى الحرارى على الخرائط ‏ 
المناخحية . 

کا تستخدم حطوط التساوى أيضاً فى نمثيل ما يعرف بالحرارة المتجمعة 
رهی د جات ا الحجمعة فوق الدرجة الحدية للإنبات وهى ٤‏ 
۸ فهرنتية وتجمع درجات الحرارة خلال أيام الشهر أو الفصل 
السنة ا 
التساو ى وتظلل الناطق فيما بين حطوط التساوى بظل او لون متدرج . 
ر شکل رقم ۷١‏ ).۰ 


۱۸۹ 


خطوط الحرارة المعسارية 
المعدلة 


( شکل رقہ ۷4١‏ ( 


خطوط الرارة المحساوية المعداة والفعلية 
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۲ الخرائط الماخية لعنصرى الضغط الجوى والرياح : 
يعتبر عنصر الضغط الجوى من العناصر المهمة على الخرائط الناحية . فعلى 
. ساس .توزيعات الضغط الجوى وإتجاهه بمكن تعيين مناطق اله. مط الجرى 
المر تفع > ومناطق الضغط الجوى المنخمض وبالتالل تعيين إلئء الرياح 
وحصائصها . ويوقع الضغط الجرى على الخرائط المناحية بإستخدام الرموز 
ا-لخطية الكمية » فترسم خحطوط الضغط المتساوى على أساس المعدلات الشهرية 
أو e‏ 
على أسس سليمة . ويتم تعديل قم الضغط الجرى إلى الضغط الجوى عند 
o‏ 
القع عند دائرة عرض "٠١‏ شالا وجنوباً كمتوسط لتأثير ال جاذبية الأرضية 
O TT‏ 
لى الق المناظرة عند درجة حرارة الصفر الئوى . وترسم خطوط 

على خرائط المناخ على أساس هذه القم المعدلة للضغط الجوى . 
وعادة ما ترسم خرائط الضغط الجوى e‏ 
الشمس الظاهرية وتأثير ذلك على تغير نظم الضغط الجوى على كل من اليا 
UGS DELE ES‏ 
توزیعات جديدة لظم الضغط الجرى وتغیر فى إتجاه الرياح السائدة وف 
خحصائصها . وتضم الخرائط الناخية الخاصة بتوزيع الضغط الجرى توزيعا 
لحنصر الرياح الدائمة يشل الصفة الغالبة على إتجاه الرياح » توزع بإستخدام 
وغول حطية و تدل على الامجاه الذى تتخذه الرياح ویز اانا هذه 
الأسهم پاللون الأحمر للدلالة على الرياح الدفيغة وباللون الأزرق لتدل عل 
الرياح الباردة وجميع لأسهم نكرت مطول: واخك وك ,اجك ابضاء 
شکل رقم ۷۷ اً). 

۴ س الخرائط المناخية لعنصر المطر : 

يوز ع معدل المطر الفصلى أو السنوى على الحرائط المناحية بإستخدام رمز 
خط الكمى › فترسم لحطوط المطر المتساوى بخطوط تيز باللون الأزرق 
عادة.. وتلون المساحات الحصورة فيما بين حطوط التساوى بالألوان 


۱4۲۳ 


المتدرجة ٠‏ ويز المناطق الحافة وشبه الحافة و القطبية باللون الاس الداکن › 
ويز المناطق الرطبة والمعتدلة باللون الأزرق بدرجاته لبيان الريادة فى كمية 
الأمطار الساقطة والتدر ج ف القيمة تبعاً للظروف ال جغرافية التى تؤثر فى كمية 
المطر .ونظامه . وترسم خرائط المطر على أساس سنوی ليان معدل ما عياب 
امعطقة من أمطار طوال العام » على أن ترسم على ساس فصلى لبيان التغير فى 
توزيع الأمطار وکمیاتہا فی فصل الشتاء عنا فى فصل الصيف با لدل 
ما أصاب المنطقة من أمطار فى الفترة من شهر نوفمبر حتى شهر أبريل لفصل 
الشتاء » وفى الفترة من شهر مايو حتى شهر إكتوبر لفصل الصيف . وغالباً 
ما يوضح على الخريطة المناحية لتوزيع الأمطار الفصلية خطرط الضخط 
المتساوى » وكذلك إتجاه الرياح السائدة . ر شکل رقم ۷ س ب ) » 


( شکل رقم ۷۸ ) . 
ثاللاً : خرائط الأقالم الناخية . . 


تعتبر حرائط الأقالم المناخية محصلة الدراسات الجغرافية لعناصر المناخ 
الختلفة . ويقسم العام إلى أقالم مناخية على أسس مختلفة تتفق فى المدف وهو 
تمييز الحيز المكانى E EPS‏ التى تبعله 
بختلف عن غیره » ویتکرر وجوده ف مناطق أخحری تتشابه معه فى أحوال 
عناصر المناخ السائدة . ویم تقسم العام | اک أقالم مناحية عل اس تلف 
بإحتلاف وجهة النظر الجغرافية للعنصر المناحى الأسامى للتقسم . فبعضشس 
التقسيمات تعتمد على عنصرى الحرارة والمطر » وأخرى تعتمد على عنصرى 
الحرارة والرطوبة » وثالثة على التوزيع الجغرافى للثبات الطبيعى بإعتباره إنعكاساً 
للخصائص الناخية » ورابعة على مقدار صافى الإشعاع الشمسى وار « 
وخامسة على ساس نوع الكتل الموائية ية التى تؤثر فى الأقالم الختلفة . ومن أهم 
التقسيمات المستخدمة فى الجغرافيا لتقسم العام إلى أقالم مناحية تقسم 
ديمارتون › آوستن میلر » کوبن » eT‏ بودیکو » فلون . 
وترسم خحريطة الأقالم المناخية بإستخدام الرمز المساحى النوعي فتسدد الماحة 
ات ب کک بقلم 2 م مدر إما رمرز احرو فی اللاتينية » أ بالتغلليل 
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لمتناقض لبيان إختلاف النوع إلى جانب الرمز امجاق الا الك لل 
على الاقلم المناحى الأساسى والصغير للدلالة على الأقالم الثانوية التابعة لاقل 


الأصللى . ) شکل رقم وشکل رقم ۱۸۰ ) . 


خحطوط الضغط المتساوى وإتجاهات الرياح ر شتاء) خطرط الضغط المتساوىوإتجاهات الرياح( صيفاً) 
ر شکل رقم پپ ساب) 


خحطوط المطر المتساوى ر( شتاء ), حطرط المطر المعساوى ر صيفا ) 


( شکل رقم ۷۷۰ ) 
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رابعاً : خرائط ابات الطبيعى 


يعد النيات الطبيعى. عنصراً من عناصر الغلا الحيرى للأرض > وهو 
..نتيجة للتفاعل بين أنواع الصخور التى تشقن ١‏ مہا القزبات الت هى موطن 
النبات » وبين الظروف المناخية التى تحدد النوع والكم والتور ا 
النباتات الطبيعية فى خحصائصها بإختلاف الظروف المناخية حتى يصح 
النبات الطبيعى دليلاً على مط مناخى سائد . ویکاد يتفق توزیع E‏ 
مع الأقالم الحرارية العامة على سطح الأرض » ولكل إقلم من الأقالم المناخية 
نباته الطبيعى الذى يميزه . ويمكن أن نقسم العام إلى أقالم رئيسية للنبات 
الطبيعى هى الغابات » والحشائش ونباتات الصحارى » والتندرا » ونبانات 
الحبال . وينقسم كل إقلم رئيسى إلى عدد من الأقالم الفرعية فالغابات تتنوع 
ما بين الغابات المدارية ( المطيرة » شبه النفضية » الشوكية ) » وغابات المناطق 
المعتدلة ( شبه المدارية الرطبة » النفضية والخروطية الختلطة » أحراش البحر 
المتوسط ) › وغابات المناطق الباردة . وتتنوع الحشائش اورا فتشمل 
حشائش السفانا والبرارى والاستبس . وهكذا نجد أن هناك عدة أنواع من 
النبات الطبيعى تتوزع على الخرائط لتشغل مساحات محددة تفصل فيما بيبا 
مناطتق إنتقالية . ويستخدم فى تمثيل النبات الطبيعى على الخرائط رمز المساحة 
النوعى فتحدد مساحة کا ل نوع من أنواع النبات الطبيعى وتلون أو تظلل بلون 
أو ظل متناقض غير متدرج للتمييز يبن كل نوع واخرء وتوضح الخاطق 
الأنتقالية بين كل نوعين متلطين بلون أو ظل تلف أو بتداخل الالوان 
والظلال المستخدمة لتوضيح كل نوع مهما . ( شكل رقم ٠۸1‏ ) 
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القصل السادس 
الخراسط السحرية 


Converted by Tiff Combine 


الخرائط البحرية 


تعدرر االفرائط البحرية غين اللاح الى ايرئ برا القاع من تحت الام ونم 
الخرائط البحرية ببیال الأعماق ق تحت سطح البحر » ومستويات طح الجر 
ما بين مد وجزر » وكذلك اتيا رات الىحرية الدائمة والموسمية والمؤقتة » هذا 
بالاضافة ل العام البحرية > والمنارات البحرية . ويستخدم ف إنشاء الخرائط 
البحرية التى تستخدم اساسا فى عمليات الملاحة المساقط المركزية التى تحقق 
شرط الاتجاه الصحيح » ومحقيق الإتجاه المستقم الثابت وكذلك أقصر المسافات 
بين المواقع على الخرائط البحرية . ومن ثم فإن للخريطة البحرية ما ميزها عن 
الخرائط الجحغرافية التى عع بظواهر سطح الأرض اليابسة . 

أنواع الخرائط البحرية : 

من الممكر تصنيف الرائط البحرية على أساس ال لغرض مہا » وعلى ساس 
منطقة إستخدامها و كذلك مقاييس رسمها إلى ثلالة أنواع هى : 
١‏ ست قراط البجحرية السناحلة : 
۳ الغرائط البحرية المحيطية . 


ارلا : الخططات ار المشارف : 


ويقصد باخططات أو المشارف الخرائط البحرية التى تع ناطق الاقتراب 
من المرانىء وبتفاصيل الموانىء الختلفة . وترسم هذه الخرائط بمقياس رسم كبر 
بياتها على هذه الخرائط . وأحيانا ما يوقع الميناء على خحريطة » على حين توقع 
مشارف الميناء أو منطقة الاقتراب على خريطة أخرى . والخططات والمشارف 
وجميع أنواع الخرائط اريه بعلا إ تلفت مقاییس ر مها توقع على لوحات 
متساوية فى القطع لتيسير عمايات الفهرسة والحفظ فى المكان الحدد لحفظها 


على السفن . 


ويستخدم الاسقاط المركزى لوقيع الميكل ال جغراق على حرائط الإ قراب 
وخرائط الموانىء » لأنه محقق ى أفضل صورة غير مشوهة لامناطق حدودة 
المساحة . ويفضل إستخدام مسقط مركاتور المستعرض لأنه يحقق الصور 
القريبة إلى الصحة » وهو إسقاط متشابه ينتج عن تماس إسطروانة من الورق 
. طح .الكرة الأرضية حول. أى خط من خطوط الزوال » وعلى ذلك فكل 
الظراهر حول خط القاس تظهر عل الخريطة الاتبة مثلة نيلا صادقا صحيحاً 
مطابقاً لا هو على الطبيعة . 

ويظهر على حرائط الموانىء والاقتراب المعروفة باخططات أو المشارف جميع 
التفاصيل البحرية والبرية بتفصیل شديد » حاصة وأن مناطق الاقتراب عادة 
ما تکون ممراتہا الملاحية ضيقة تحف با الأحطار الملاحية › بالإضافة ل 
الأعماق الضحلة قرب اليبس . ومن ثم جب أن تظهر كل العام على الغططات 
واضحة ودقيقة لضمان وتأمين الملاحة عبر المجارى الملاحية للسفن . فيظهر 
على الخططات أو المشارف كل معام الميناء كاملة وأرصفة الرسو والأرصفة 
المساعدة » وخطوط السكك الحديدية وأدوات الشحن والتفريغ والخازن 
بالإضافة إل مراقق الميناء الأخرى الإدارية والفنية . هذا عن اليناء على 
ا اما عن الملسطح الببحرى أمام الميناء ومنطقة الاقتراب منہا فتوقع 
حطوط العمق المتساوى بفاصل رأسى صغير يتناسب مع الأعماق SO‏ 
أكبر عدد ممكن من نقط الأعماق . ويكتب على حريطة الموافى أو الإقتراب 
البيانات الخاصة ب ر كات المد والجزر » وترود بمقياس حطى دقيقق مقارن . 
ثانياً : الخرائط البحرية الساحلية : 

توضح الراك البجريةالاسلية النطقة الساضكة ين اتن مهن غل 
نفس إمتداد حط الساحل . وتستخدم الخرائط البحرية الساحلية فى الملاحة 
الساحلية أى قريبا من خط الساحل . وتوقع هذه الخرائط بقياس رسم متوسط 
من ٠۰۰۰۰۰:١۱‏ إل ۱ ٣۰۰۰۰۰‏ تيعا لامتداد حط الساحل الذى 
توضحه » و حسب القطع الحدد لبيانه . 

وتظهر المعا البرية لليابس اجاور » والمناطق المرتفعة الطبيعية والبشرية الى 
یستعان با فى تحديد مواقع السفن فى البحر على الخرائط البحرية الساحلية , 


a: 


وتوقعم مواقع المنارات الملاحية التى یزید مدی رؤیتہا عن ۰ ایال ية 
ضح جميع خصائصها من حيث الشكل للتعرف عليما نهار » ونوع ولون 
وفترة الوميض الضرلى ها ليلا . 
وتظهر المعام البجرية بإببتخدام خطوط العمق المتساوى»بفاصل رأسى 
1۰ أمتار أو ۲٠۰‏ مترأً بحسب طبيعة عمق المياء أمام الساحل . وتوضح الخريطة 
اسا إتجاهات وسرعات التيارات البحرية التى تمر بموازاة الساحل » هذا 
بالاضافة ال الأحطار الملاحية مش الحطام الغارق و خطوط ااي 
الصرف الممتدة أمام الساحل . 


ثالثاً : الفرائط البحرية الحيطية : 
تستخدم هذه الخرائط فى العمليات الملاحية عبر مسطحات عرية متسعة 


الامتداد و كبيرة e e‏ 
ببيان هذه المساحات البحرية المتسعة . وليس أن يظهر على هذه 


eT ا‎ E DEES 
ا‎ 


تبعا لقاس رسم الخرائط البحرية الحيطية 'فإن العام التفصيلية لخطوط 
السواحل لا تظهر » حيث تستخدم هذه الخرائط فى العمليات الملاحية بعيدا 
عن حطوط السواحل . ومع ذلك فإن المنارات ال لرئيسية التى يزيد مدى رؤا 
عل ۰٠‏ ميلا جحرباً توقع على هذه الخرائط مع كتانة جميع خحصائصها ارا 
ولا ا ا بإستخدام حطوط العمق التساوى بفاصل رأمى 
ورا ا من الرصيف القارى » ويتغير هذا الفاصل ال ارأسى تبعاً للتغيرات 
التى قد تطراً على تضاريس قيعان البحار والحيطات مما يؤثر على عمق المياه فى 
بعض الناطق مثل المناطق التى تنتشر با الخاريط البركاية وحيث ترتفع 
السلا سل امحيطية» وكذلك جيث العو اثق الملاحية البشرية مثل السفن الغارقة . 

وترود الجر ائط الحيطية ببيان ن رة ا ادب المغناطيسى فى ا 
امخعافة الموضحة على الخريطة الب لبيحرية الحيطية E‏ 


۰0 


شأنه أن يؤثر على العمليات الملاحية تبعاً.لاتساع المنطقة التى تعرض ها الخريطة 
البحرية الحيطية . ( شكل رقم ۸۲ ) . 


الخرائط البحرية الحيطية 
OQoununne ;‏ فأصغر 
الخرائط البحرية الساحلية 


Poo: Vernet 
المشارف‎ 


ر شکل رقم ۸۲ ) 
أنواع الخرائط البحرية 


۲۰ 


أسلوب إنشاء الخرائط البحرية 


تستخدم بعض دول العام التى ها واجهات بحرية نظاما شموليا عند إنشاء 
جموعات اللارائط البحرية من مخططات ومشارف » وخرائط ساحلية » 
و خحرائط ميطية ا هذه الدول بإنشاء خحريطة جڪرية ممقياس رسہم صخر 
منطقتہا البحرية » ثم تقسم المنطقة | إلى مناطق أصغر يرسم ها خرائطها البحرية 
بجقاييبس رسم متوسطة ‏ ثم تقسم المناطق إلى مناطق أصغر يرسم ها خرائطها 
البحرية قياس رسم كبر . ون ثم يتوفر لدى الدولة نظام خرائطى شامل 
لمنطقتما البحرية . ويتميز النظام الشمولى المتبع فى إنشاء الخرائط البحرية بدقته 
وبإمكانية تدسيق مجموعات الغرائط البحرية وفق نظام ادا حاص وفهرستہا 
وبالال امن اللاحة بمررة رة . ويعطلب إنشاء مثل هذا النظام قدرات 
و[مکانیات لا تتوفر للعديد من الدول » لا سيما وأن هداك درلاً م تستكمل 
بعد خرائط أراضيہا فوق اليابس . وتستعيض الدول التى تفتقر إلى إمكانيات 
تنفيذ النظام الشمولى بنظام أقل شولا ولكنه بحقق الغرض . فتبداً بإنشاء 
خحرائط جحرية لموانيما بمقياس رسم كبر يسمح بيان التفاصيل الضرورية › 
و كدلك اعدد فن ارال رهطا القاس لغار ي ماعا وله ر 
الميناء » ثم تنشىءخريطة قياس رسم صغير للساحل الذى يربط مينائها بميناء 
جاور » م ترسم ا بمقياس رسم أصغر لنطقتا البحرية . وتقوم 
الدول بتنفيذ ذلك تبعا لاهمية نوع الخرائط النسبى لإاقتصادياعما » وتبعا دى 
توفر الإمكانيات لديما لتنفيذ ذلك . 
حطوات إنشاء الخريطة البحرية 

: س خحريطة الأساس‎ ١ 

يع إنشاء خريطة أساس للخريطة البحرية بتوقيع الميكل الجغرافى لشبكة 
حطوط الطول ودوائر العرض للمسطقة موضوع الخريطة ا ویم 
ذلك بإاستخدام الاسقاط الم ر كاتورى المستعرض مم يتم توقيع البيانات الاساسية 
عل امیکل ق المواقع الرئيسية المهمة وتعرف باسم نقط التحكم 


كقط الئلثات ورءوس الملضلعات › وكذلك توقيع حط الساحل والظواهر 
الهمة ملاحياً مثل الشطوط الرملية » والصخور والشعاب المرجانية » وكذلك 
الأخطار الملاحية بالقرب من الساحل . وباللسبة لخريطة الخططات والمشارف 
توقع جميع العام والتفاصيل التى عل اليابس » إذ يعتبر التعرف على اليابس من 
بحر ضرورة ملاحية . ويوقع على الخرائط الساحلية بعض التفاصيل 
الطبوغرافية لليابس » بع بيان المواقع المرتفعة التى تظهر من البحر وتسجيل 
إرتفاعاعا للاستعانة ہا فى تحديد مواقع وأبعاد السفن فى البحر . 


۲ تحديد الأعماق وتوقيعها : 

تعتبر عملية تحديد الأعماق فى البحار التى تعرف بعملية الجس من أهم 
حطوات إنشاء البحرية »> إذ أنه تعطى صورة القاع غير الظاهر تحت سطح 
الماء . وهى بذلك تجعل من الخريطة البحرية عينا للقارىء وللدارس وللملاح 
یری بها تضاريس قيعان البحار وامحيطات وما يعتريها من تغير من موقع إلى 
احر . بالاضافة إل ما قد تضفيه الخلفات الغارقة البشرية إلى المظهر 
المورفولوجى الطبيعى . 

ريتوقف على دقة عمليات تحديد الأعماق دقة نقل المظهر التضاريسى للقاع 
الذى تصوره نقط الأعماق وخطوط العمق المحساوى على الخرائط البحرية . 
وتعد عمليات تحديد الأعماق أساساً فى الدراسات العلمية والعملية عند تحديد 
الطرق الملاحية عبر المسطحات المائية من بحار وحيطات › وعبد إنشاء الموافى 
والأرصفة وحواجز الأمواج » وفى عمليات النقل عبر الأناييب » ومد خطوط 
الإتصال تحت سطح البحر » بالاضافة إلى نحديد منطفة الرصيف القارى 
وبالتالى تحديد نطاق الإستغلال الاقتصادى للبحار والجيطات أمام سواحل 
الدول الختلفة . 

وتتباين دفة عمليات اجس وقياس الأعماق تبعاً للغرض مہا کا تلف 
. أسلوب التنفيذ كذلك . فقد تختلف دقة القياس ما بين جزء من المتر الواحد کا 
ھی الحال عند مداخل الأنبار من البحار » وعند مناطق اأشارف والاقتراب › 
ف ا ات ا کل ال جات بارت ن 


جزيرة « جوام ٠‏ بامحيط المادى فى عام ۱۹۳١‏ » وكذلك الجحسة التى سجلت 

أساليب تقدير الأعماق : 

أولاً : طريقة الجس بالرصد على ثلاث نقط : 
وتعد هذه الطريقة من أوسع طرق تقدير الأعماق إستخداماً . وتستخدم 
يقة ا لجس بالرصد على ثلاث نقط فى قياس الأعماق لتحديد الطرق الملاحية 

على الخرائط البحرية . 
وتتلخص هذه الطريقة ف الخطوات الاية : 

١‏ س يع إختيار ثلاثة من الأهداف البرية التى سبق توقيعها على خريطة 
الأاساس تتميز بإرتفاعها ووضوحها على الطبيعة وسهولة رصدها من 
البحر . 

س من عل ظهر قارب اجس وباستخدام آلة السدس » أو جهاز 
التيودوليت يم رصد هذه الأهداف وتسجيل الزاويتان امحصورتان 
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ینیم . 
يم تحديد موقع قارب الجس على الخريطة البحرية بمعلومية الزاويتان 
اللتان تم رصدها . 
يمم قياس العمق فى نقطة موقع قارب الجس وتسجل قيمة الجسة فى 
موقعها على الخريطة البحرية » وبذلك تكون هذه نقطة إبتداء ححديد 
الأعماق على طول المنطقة المراد تحديد الأعماق بها ' 
° يتحرك القارب بسرعة منتقظمة ونفى إتجاه ثابت » وتسجل على إمتداد 
۰ حط السير عدد من الجسات » كلما زاد عددها كلما زادت دقة علمية 
شحدید الأعماق . 
٦‏ س يتوقف القارب فى نقطة جديدة ويخ تحديد موقعه الجديد برصد نفس 
الأهداف البرية التى تم الرصد عليما فى بداية العمل . 
۷ يوقع الموقع الجديد لقارب اجس على الجريطة البحرية » ويوصل الخط 


چ 


توا 


۹ 


المستقم بين الموقع الأول والموقع الجديد وهو يئل حط سير القارب 
موقعاً على الخريطة . 

۸ س يتحدد لدينا بذلك موقعي على الخريطة البحرية معلوم لدينا عمق كل 
منهما » وكذلك الأعماق على إمتداد المسافة بينما » تقسم المسافة بين 
الموفعين إلى أبعاد تتناسب مع المسافة التى قطعها القارب بين كل 
جستين متناليتين وتوقع الأعماق الملسجلة عند كل نقطة تمت عندها 
عملية اجس . 

٩‏ س يم الإنتقال بقارب الجس إلى موقع جديد ثالث وتكرر نفس الخطوات 
حتى يعم تحديد أعماق النقط بين الموقعين الانى والئالك وهكذا على 
إمتداد طول المنطقة المبينة على الخريطة البحرية . 

٠‏ يدد عدد من خحطوط السير تتباعد عن بعضها بمسافات مناسبة ويكرر 
إجراء الجسات . على إمتداد كل خط من خطوط السير بنفس 
الأسلوب.. 

١إ‏ بإنتہاء عملیات ا لجس ينتج لديا عدد من نقط الأعماق موزعة على 
خريطة الأساس تبعاً نطوط سير قارب اجس » وعددها يساوى عدد 
الجسات التى تم قياس الأعماق عندها. 

۲ يع إختيار الفاصل الرأسى المناسب لنوع الخريطة البحرية المراد رسمها» 
ثم ترسم حطوط العمق المعساوى إلى جانب نفط الأعماق . 

وبذلك تتبى عملية تحديد الأعماق بطريقة الجس بالرصد على ثلاث نقط . 


( شکل رقم ۸۳ ل) . 
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('شکل رقم ٩۳‏ ) 
الجس بالرصد على ثلاث نقط 


ثانياً : طريقة ا لجس التحديدية : 
تستخدم طريقة الجس التحديدية بغرض تحديد الأعماق وتخطيط الحواحز 
والممرات الملاحية فى الموانىء » وللمناطق قرب الساحل . 
وتنلخص هذه الطريقة فى الخطوات الآتية : 
۱ س تقسم المساحة البحرية المطلوب تحدید الأعماق ا الى شرائح 
yT‏ 
الأغاق ما 
۲ يم تحديد خط قاعدة على الشاطىء ورفعه مساحياً وتوقيعه على خريلة 
الأساس . ويتحدد طول خط القاعدة وطوله تبعا للظروف الطبيعية 
لكل منطقة . 
۳ يقسم خط القاعدة لل عدد من الأقسام بحسب عدد القطاعات التى 
تخطى المساحة من البحر المطلوب تحديد الأعماق با وعيث تند 
٠‏ هذه القطاعات فى إتجاه البحر متعامدة على حط القاعدة 
٤‏ تيز نقط تقس حط القاعدة بالعلامات المساحية . 
۵ه يحدد إتجاه الأعمدة المقامة على خط القاعدة من الشاطىء نحو البحر 
ويمد سلك فى إتجاه كل عمود ويثبت على دعامات بحرية طافية تعوم 
بالفلين ويثبت طرف السلك من جهة البحر بقارب تيت ف البحر . 
٠‏ س توقع هذه الإتجاهات على خريطة الأساس تبعاً لمقياس رسمها . 
۷ - يتحرك قارب الجس على طول إمتداد السلك الحدد لاتجاه العمود المقام 
على خط القاعدة . ويم رصد الأعماق سواء بالطرق التقليدية 
( سلسلة /جنزير الجس ) أو بالطرق الحديثة ر الأجهزة الصرتية ) 
وتكون الجحسات على مسافات متساوية يع تحديدها من العلاقة بين 
٠‏ سرعة قارب الجس وبين الزمن بين كل جسة والتالية لها . 
۸ س تسجل بانات المد لتعديل الأعماق وذلك بواسطة المارى جراف . 
مج توقع الأعماق ف مواقعها عل خريطة الأساس على القطاعات الختلفة . 
وترسم خطوط العمق السارى إلى جانب E‏ 
على الخريطة . 


1۲ 


وبدلك تىتهى عملية تحديد الأعماق بطريقة الحس ال#حديدية 


( شکل رقم [۸٤‏ ) . 


ر شکل رقم ۸٤‏ ) 
طريقة المجس التحديدية 


1۳ 


يتم توقیع قط الأعباق وما ترسم خحطوط الأعماق بانفاصا الرامی 
امناسب تبعا لتو اللفريطة الحرية ٠‏ تبعا قياس رسمها . وعادة ما يكون 
الفاصل الرأسى ۲ ٠ E › ٠ ٠‏ مترا عل الخططات والمشارف »› ٠١‏ مترا 
على الخرائط. البحرية الساحلية ؛ أما اللفرائط البحر ية الحيطية فيلزم بيان .حط. 
العمق' ۰ مرا لبیاں حدو د الرصیف القاری ویکوں إحنیار الفاصل الرأسى 
للأعماق اا بوعرافیتها و مدی التدرج فى إتحد ر ,ات القاع . 


بعد الانتهاء من توقيع خحطوط العمق المتساو وی يسجل تعت الرقم الذى يدل 
عل العمق طيعة نوع صخور القاع ( صخری ‏ حصوی س رمل س 
طینی ) بإستخدام ا ترموز الإصطلاحية . ` 

۳ س أساسیات e‏ المكملة : 
الحيط و الميناء وتزود ا 4 ا بمقیاس حطی ا 
الصحيح مقروناً بدائرة العرض الى تثل الأبعاد الصحيحة عل يابس الأرض . 
کا توضح وحدة الأعماف المستخدمة على الخريطة » ووحدة e‏ 
الأرض وكذلك اسم ونوع المسقط المستخدم فى إنشاء الخريطة 

وتوضح على الخرائط البحرية بعض الملاحظات المتعلقة بالظطرو ف الحغرافية 
لنطقة الخريطة كال حوال المغناطيسية غير العادية > وظروف الطقس غير العادية 
أيضاً » ودرجات الحرارة غير العادية للمياه ونسبة الملوحة . بالإضافة إلى بعض 
التحذيرات الى نحظر الإجار فى بعض المناطق فى أوقات حاصة كمناطق 
الصيد › ومناطق التدريبات والمناو ات العسكرية م بیان أوقات عردم 
الاستخدام . 


وتضم الخرائط البحرية الحداول الخاصة بالتياراد. البسحرية المدية التى تبون 
سرعتها مع توضيح إتجاه التيار الترددى لكل دررة كاملة . 

وتعتبر وردات البوصلة من أساسيات النرائط البحرية ترقع عليها واضبحة 
قر ع ی ر ر 
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البوصلة على نقطة تقاطع خط زوال مع دائرة عرض على الخريطة وتورځ 
وردات البوصلة بحيث تغطى معظم سطح الخريطة البحرية » وغالبا ا 
ار يطة ATE E‏ اربع وردات للبوصلة فوا 
عليما الإنجاهات الأصلية ودرجة الإختلاف ا 
E E‏ 


تصحيح الخرائط البحرية : 

تعتبر الخرائط البحرية الأداة الأساسية التى تعتمد عليما عمليات الملاحة 
البحرية . وهى عين الملاح تحت سطح الماء » وفى دقتها تكون سلامة الملاحة 
لبحرية . ولا كانت الخرائط البحرية تربط ما بين السفن وبين اليابس بعالم 
جغرافية وبشرية فإن من الضروزى أن تتعدل الببانات الموقعة عليها من معالم 
لبيعية وبشرية وعلامات ملاحية وإتجاهات وتحذيرات أولاً بأول وفق ما بطر 
بن تعدیلات على بعض هذه المعالم . 

ويقوم على تصحيح الخرائط البحرية أجهزة متخصصة تعلن عن كل ما قد 
طراً من تغير فى المعالم الموقعة على الخرائط البحرية وذلك عبر نشرات يومية 
أسبوعية » أو لاسلكياً تبعاً لمدى خطورة التعديل على أمن وسلامة الطرق 
للاحية . وسن م فیجب على مستخدم الخريطة البحرية ان یجری هذه 
اتعديلات وأن بوقع الرموز التى تدل عادبا أولاً بأول 


[x]‏ منارة بحرية عاکس رادار 
]= معذنة ۰ [مسہہ] الاد عت الماء 
| )فة كنيسة حول الخطر 

[ بل |استقبال مفنمغرة [ج<] تيار بجرى 

| ]اغبا سفن کیرة [إجحد] تار المد 
حطام غارق خط عمق مترواحد 
حطام ظاهر 4 حط عمق ۵ هتر 


‹ شکل رقم ۸6 ) 
بعض آنواع الرموز المستخدمة 
فى إنشباء الخرائط البجرية 


۲۱ 


حساب المسافة والإتجاه على الخرائط البحرية 


تع العمليات الملاحية على أقواس من دوائر عظمى بين البقط على سطح 
الببحار والحيطات . و لحساب المسافة بین نقطتین على سطح الأرض معلوم 
احدائیاتہما الفلكية يتعان بداية أن تعر ت لساب الئلثات الكروية 


امل الكروى : 
يقصد بالئلث الكروى ذلك الكل النانج على سطح الكرة الأرضية من 
تقاطع ثلاثة دوائر عظمى . ويقامن طول كل ضلع من أضلاع المثلث الكروى 
بقيمة الزاوية التى يصنعها عند مركز كر الكرة او 
النقط أ ب » ح رموس مثلٹ کروی . 
أ ب » ح الأضلاع المقابلة 


أولاً : قانون الجيرب : 
حاآا _ انا _ حا 


سے o” E‏ 
سا ا حا ت حا ج 


ثانياً : قوانین جيوب الام : 


ا“ = حتات × حتا ج + حاتا × حاحا × حتا ا 
تات ک تا | × تاج + عا| × حا »× ا 
ا کک ا ت کک و 
مغال : 


إحسب مسافة رانا الإإبجار بين مياء عدن واحداثياته الفلكية 
e‏ ۲ شالا ۳ £0 "شرق » ویین میناء بومبای واحداثياته الفلكية 
٥‏ ۸ مالا ۰۰ ۷۳ شرقاًء وذلك بالکیلومترات › وبالأميال 


البحرية . 


آرلا : حساب المسافة بين المينائين : 


تحسب مسافة الإبحار بقوانين جيوب امام بإعتبار أن هناك معلا كروياً 
رءوسه هى نقطة القطب الشمال » ونقطة الميناء ب » ونقطة الميناء الثانى أً 
( شکل رقم ٤ ۸٩‏ 
- طول القوس 'من نقطة فيناء غدن حتى نقطة القطب الشماى » أى ضلع 
المملث الكروى المقابل لنقطة ميناء بومباى » القوس أً 
VV No = NY fo — A. o. =‏ 
طول القوس من نقطة ميناء بومباى حتى نقطة القطب الشمالى » أى ضلع 
الث الكروى المقابل لنقطة ميناء عدن » القوس ب . 
ت 0 ° - 0 °١ '.0 = ٩‏ 
طول القوس بين المينائين والمقابل لنقطة القطب الشمال د مجهول ومطلوب 
حسابه . 
زاوية الطول بين المينائين = .. ٣ - °۷٣‏ وي 
(I) TV oY. =‏ 


مما سبق یکون : 
ا = ھا ۷ 
VY 10 = 3‏ 
و = يهول 
و = VY oV‏ 


بتطبيق قانون جيب الام 
حتا کہ = تاا × حتات + ج × حا ت × سےا ف 
ˆ = ستا٥‏ ۷ × حتا ٥‏ 3 
+ حا ۱٥‏ °۷۷ × حا هأ ۱ × حتا ۷ه ۷ب 


TTI X oT = 
syAATFo1۹ X <, 440۹4411 X sjAVOVETY + 


۹۸ 


اثلث الكروى 


ر شکل رقم '* ) 


المسافة والانباه على الحلث الكروى 


۹ 


cyAlec tT + ‘o VIOtAL 


‘,AA19۹1 


n 


fy Tr ry 


1 
| 


1 


مسافة الإمحار ‏ زاوی = ۷.” °٣۷ ٣۳٣‏ 
ولحساب المسافة بين المينائين بالكيلومترات » فمن المعروف أن هذه المسافة 
هى قوس من دائرة عظمى وعلى ذلك فإن الدرجة الواحدة تساو ى محيط الكرة 
الارضية مقسوما على ۳٠٠١‏ . 
أى أن الدر جة الو احدة على الدائرة المظمى = ١١١,١٣۲١ = ۳٠‏ 
۳۰ 


Hi 


١٠١١ر١١١‎ × الراوية‎ ٠. الق ء‎ 
IIIT X YY TY “Y 
کیلومتراً‎ ۲۰٣۱,۹۹ 


ولحساب المسافة بين المينائين بالأميال البحرية » فالميل البحرى هو طول 
قوس من دائرة عظمى مقداره الزاوى دقيقة واحدة . ومن ثم يكون طول الميل 
البحرى بالکیلومترات مساو یا عط الكرة الأرضية a‏ على 


. مسافة الإبحار بالكيلومترات 


1 


j 


۴۰ × 1 . 
. اميل البحرى = دقيقة واحدة = افالللن = إمورا؟ 
o X TN‏ 
. مسافة الإبجحار بالأميال البحرية = ۷.” ٣م‏ به 
۳ دقيقة 
= ۳,۴ ميلا محرا 
أو 
مسافة الاعار بالأميال البحرية المسافة بالکیلو مترات 


طول الميل البحرى بالكيلومترات 


۳۰1, 
\,A2۲ 


° 


= ۳,۱۲ ميلا ریا 

ثانياً : حساب إتجاه الإار : 

پستخدم قانون الحیوب لحساب الاتجاهات س خلال معرفة روايا احشسثٹ 
الكروى . ٠‏ 

أ س تجاه الإبجار من ميناء بومباى إلى ميناء عدن . 

الغلث الكروى ده أ ب فيه : 
القوس وەه = ۷ ٣٣‏ ۷ 
> القوس ب = E‏ ۵ ۱ 
> القوس أ = ۰ ٠۱١‏ ۷۷ 
> الزاوية فه = ٠.‏ ۷ه ۷ 
» الزاويتان الداحليتان ب » أ مجهولتان . 
وإ تجاه الاجحار فى هذه الحالة هو قيمة الزاوية بين القوسين ب » ده أى الراوية 
الداحلية للمثلك الكروى أ . 


جاة ٠‏ اا 
جاه جا ا 
جا أ × جا فة 
.. جاا چ س 
حا له 
/ 0 / 0 
۲Y oV xX VY 1° | 2‏ 
حا ا ج ج ي 
YY FT ° oV |>È‏ 
اا syEIAVS eA X sy AVOTEYTT‏ 
0 ,م 
AREA a E E‏ 
‘Nooo‏ 
A1 IT fo = 1.‏ 


. إتجاه اللإمحار من ميناء بومباى إلى ميناء عدن هو الزاوية اأ الخار جية للمثلث 
الكروى ف | ب 


۲۲١ 


# 


VA EI = AI IT fo — A. o = 


ب إتجاه الإبجار من ميناء عدن إلى ميناء بومباى : 


8 یا ب 5 نیا‎ 
حا‎ re 
3K TT 
سار“ حا ب × اسا‎ 
“IT | 
o f 0 1 
VY  oVÎ XxX ¥1 ‘ol ا ر“‎ 
E E OEE ET EE 
VY TT V> 
eyEIAV AX ‘1۱ EE 
‘, {Nooo 


.,oAoNoT = ‘I ETTAY حاتت‎ 
., 0 


. الزاوية ت = ۷٣ ۲٦ "٥۰‏ 
١‏ إتجاه الإبحار من ميئاء بومباى إلى ميناء عدن = الراوية الداحلية ب للمثلث 
الکروی = ۷٣ ۲٦ ٥۰٩‏ . 


الباب الثاني 


مبادئ المساحة 


سد هقسسسسدهة 


الفصل الأول : طرق الرفع بأدوات قباس الأطوال . 
الفصل الثافى : طرق الرفع بياس الإنحرافات . 
الفصل التالث : طرق الرفع باللوحة المستوية . 
الفصل الرابع : المساحة بالتيودوليت . 

الفصل الخامس : القياس غير المباشر للأبعاد . 


ت الفصل السادس 1 


الميزائية 


Converted by Tiff Combine 


ماد یء علم المساحة 


يقصد بعلم المساحة ذلك العلم الذى يبحث ف أسلوب رفع الظواهر 

الطبيعية والبشرية من على سطح ارط و بیان a‏ بالنسبة 
أبعضها البعض مع بيان حدودها ومعالمها وتفاصيلها.. 

وتم ذلك بالقياسات الطولية والز اوية ء ويتبع ذلك معالعة س 
الأحطاء وتصويما » ثم توقيعها وفق مقياس الرسم وبإستخدام الرموز افق 
عليما الموضع والخط والمساحة . توقع هذه القياسات a‏ يعرف بار يطة 
أو المسقط الأفقى ذه الظواهر » ا تم وجب أن يكون القياس الطول 
والزاوى فى المستوى الأقى . وهو أمر يتعذر مع طبيعة الظواهر ال جغرافية عل 
سطىح الأرض لذا يلزم اللجوء إلى المعاحة الرياضية لتحويل القياسات المائلة إلى 
قياسات أفقية . 

ذلك فإن علم المساحة ييحث فى أسلوب تحديد البعد ألثالث بين النقط 
الختلفة على سطح الارض » ومقارنة إرتفاعات وإنخفاضات هذه النقط عن 
مستوى القارنة الثابت . 

ويعد علم المساحة أو علم رفع الظواهر من على سطح الأرض من العلوم 
الأساسية التى تفيد فى مجالات غير جخرافية مثل العا اهندسية » إذ 
تعتبر اساسا ها مثل إقامة السدود والنزانات وإنشاء الکباری ومد الطرق وشق 
القنوات وإنشاء المدن والموانى والمطارات وتسوية ا راضى ف محال الزراعة 
وءشروعات اأرى والصرف . 

جا تستخدم الأعمال المساحية فى تنفيذ الأعمال المندسية الانتائية لتحقيق 
السات المطلوبة »> و للأعمال المساحية يما البالغة فى العمليات العسكرية 
اا غ علم يخدم بقية العلوم ويعد أساساً لعدد 
E‏ الوسيلة الوحياءة لرمم الخرائط العامة والتفصيلية التى تعتر 


عنصراً أساسيا س عناصر الدراسات اسحەر أفة , 


۲۵ 


أساليب الرفع المساحى 


تتن وع أتالت و طرف الرفع المساحى 0 لطبيعة طرق وأدوات الرغفح 
TT‏ 
رسمهاء وتبعا للمساحة من الأرض المطلوب رفعها . ويتدخحل ف 
اطق الساحية الاسة افر من العمل الساسى وكيش بتستن أعل عة 
مكنة وف أقل وقت ممكن وبأقل جهد ممكن وأقل تكلفة ممكنة . 


وتنقسم أساليب الرفع المساحى إلى : 

: س المساحة الجيوديسية‎ ١ 

وتعتبر من أدق أساليب الرفع المساحى التى تستخدم أعلى أجهزة الرفحع 
المساحى دقة » وتكون المعالحة e‏ للقياسات الناتجة بإستىخدام اسالیي 
كمية غاية فى الرق » إذ يع التعامل مع سطح الأرض بصورته الطبيعية الحفيقية 
وا أن القياسات والأرصاد المسجلة هى قياسات عل الشكل المنحنى 
الأسفرويدى . ومن م لزم تحريلها إل e‏ أفقية لفثيلها على 
الفرائط . ولا كان القياس فى هذا النوع من أنواع العمل المساحى يع لمسافائت 
تمعد إستدادا کبیراً على سطح الأرش؛ يستعان فى ذلك الا جهزة البصر ية 
المعقدة وطرق القياس غير المباشر ومن ثم توضع خواص الغلاف الغازى 
وإنكسار الضوء والإنفراج ف الإعتبار عند القياس وعند التعامل مع الأرصاد 
الناتجة . 

ويلزم عند إجراء عمليات الرفع المساحى إنشاء ما يعرف بشبكة الخلثات > 
وذلك عن طريق تعيبن مواقع إعداد من اللقط تعرف بنقط اللات تشك 
فيما بيبا عدداً من الشلثات . ويقاس فى هذه الشبكة قياس طول واحد لخط 
واحجد من حطوط الشبكة یعرف عط القانعدة » کختار بدقه و یقاس باعل 
درجات قياس الأطوال دقة » إذ أنه بناء على قياس هذا الفط يع تقدير أطوال 
جیمح حصو ط مغاثات الشسكة . م يعتمد 1 اياي که الاعات سل قیأ سے 


٦ 


الزاويا بين أضلاع المثلثات ودلك بدقة عالية تستخدم فيا ما يعرف بالمساحه 
الراقية ‏ ثم يم حساب أطوال الأضلاع » وكدلك إمحرافاما » من ےھ حاب 
مر كباتا واحداثياعها بالنسبة لنقطة أصل ر لبداية الشسكة ۾ ية توقيع قط 
... المغلثات على خريطة تعتبر أساسا لكل الاأعمال المساحية بطرقها الختلمة .. 

وما كانت هذه الشبکات' مث ثل المیکلالاساسی لائشاء ‏ کل خرائط إقلم معين 
و ا و فان جميع القياسات تدخل ف الإعتبار الشكل 
الكرى للأرض . وتعرف هذه الطريقة من طرق الرفع با مساحة الحيودسية . 

وتعرف اللات الرفوعة على أساس الساحة الجيوديسية بثلثات الدر جة 
الأولى » ويبلغ متوسط أطوال أضلاعها من س :۸ كيلو مرا . ويع تقسم 
هذه الخلغات إلى مثلثات أصغر فى الطول تعرف بشلئات الدرجة الثانية › التى 
تنقسم بدورها إلى مثلقات أصغر تربط علا تعرف ملثات الدرجة الثالثة › 
وكذلك إنشاء مغلات إلدرجة الرابعة حتى يصبح طول ضلمع المحلث أقل من 
ه كيلو مترات لتعرف لفات الدرجة الخامسة التى تعتبر مثلثات المضلعات فى 
المساحة المستوية التى تعتبر الأرض مستوية السطح » وتنجاوز عن خصائص 
الشكل الكروى والتى يع رفعها بطرق المساحة العادية روي ية اجات 

من الدرجة الأصغر إلى الدرجة الأكبر ء ا 
الغرائط المطلوبة . ( شكل رقم ۸۷١‏ ) 


۲ المساحة المستوية 

تعغبر المساحة المستوية أساماً للعمل المساحى بعد إجراء المساحة 
ا حيو ديسيه . 1 

وتعدبر المساحة الستوية هى العمليات السائدة إذ أبا ١م‏ برفع الظواهر 
الجعرافية داحل مضلعات هندسية الشكل » ترتبط متحاورة مرتبطة برز س 
شبكة الخلنات بدا 2 مللعات الاعات أو مثاغاٺ الدر جة النامسة دف 
هاا ا اس ا يتم التعامل سطح ارش عل اه سطح مستر 
ممل کرو ية E‏ نتحة غر ا 


YY 


۱ 


الطبوغرافية بجا توضحه من ظواهر طبيعية وبشرية » كذلك بيان البعد الثالث 
وتفيد هذه الخرائط الجغرافى فى مجالات الدارسات اليداية » والتيخطلية 
الإقليمى » وتحديد إمكائيات التنمية الاقتصادية . 

كذلك يستخدم الحغراق طرق المساحة المسترية فى إنشاء الحرائه 
التفصيلية › حرائط تفرید المدن وحرائط فار الزمام 


۳ س المساحة البحرية : 


5 : 3 ا 4ه Mo‏ ص 
وتسشخدم طرق المساحة البحرية فى بان المسطجاءن البحرنة وتوزي 


تضاريس قيعانما ما قق الامان الملاحى . ومن ثم ان ما ير العمل السا 


i 
ا‎ 


الببحرى عن طرق الرفع على اليابس الإهتمام ببيان الأعماق پإستخدام ما يعرف 
بعمليات الجس على نطاق محدد بالقرب من الشاطىء عند إنشاء الخرائط 
البحرية المعروفة باخططات أو خرائط الإقتراب » التى ترسم للموانى البحرية وتوضح 
الأرصفة والمسارات الملاحية إلى الميناء . 

وعمليات الجس الواسع لإنشاء الخرائط الخاصة با لملاحة الساحلية » وفى 
النوعين يتم الربط بين الظواهر على اليابس بأسلوب المساحة المستوية وبين نقط 
الأعماق لرسم حطوط العمق المعساوى » وحركات المد والجزر » والعلامات 
الملاحية التى دد الطرق الملاحية . 

أما فيما يتعلتق بالخرائط الملاحية الحيطة فيتم رفع الأعماق على خطوط 
الملاحة المستخدمة بين موانىء العالم الختلفة . 

ويتم رفع الأعماق بإجراء ما يعرف بالجسات التى تتم بإستخدام سلاسل 
معدنية تلقى فى الماء لتحدد العمق » أو بإستخدام الموجات الصوتية التى ترسل من 
فوق سطح الماء وتستقبل » وبتحديد سرعة الصوت فى الماء ولازمن المستغرق الذى 
قطعه الصوت يتحدد العمق المطلوب . وبتعيین عدد كبر من هذه النقط يتم رسم 
حطوط الأعماق بنفس طريقة إنشاء خطوط الكنتور على اليبس . 

: س المساحة التصويرية‎ ٤ 

يقصد بالمساحة التصويرية رفع الظواهر الجغرافية بإجراء قياسات من الصور 
الجوية أو الصور الفضائية . ويتميز إسلوب الرفع بإستخدام المساحة التصوبرية على 
طرق المساحة العادية بسرعة الاداء ودقة النقائج › بل وإمكانية رفع المناطق التى 
يتعذر رفعها بطرق الرفع الأرضية مثل المناطق وعرة التضاريس ومناطق الغابات 
والمستنقعات والمناطق التى قد تكون حت الإحتلال . 

وتعتبر المساحة التصويرية حاليا أساسا لإنشاء كل أنواع الخرائط التى توضح 
كل التفاصيل حتى خحرائط إستخدام الأرض بكل ما عليها من 


۲۹ 


تفاصيل » والخرائط الطبوغرافية والكنتورية والجيولوحية وخرائط تصنيف 
التربة . بل وحرائط توريء وكثافة السكان . 

ولا كانت المساحة المستوية هى ما بهم ال غراف يستعين بطرقها و أساليبما فى 
الدراسات المداية » وتعديل الخرائط بإضافة تفاصيل جديدة أو ”إمتداد 
عمرالی . ا تعر ف شکال السمطح ا التحطيط الاقلیمی ر المشرو عات 
اندسية ٠‏ ومن ثم فس الأفضل الإشأرة إلى بعض أساليب الرهع البسيطة التي 


تدحل فى إطار المساحة المستوية . 


الشصلاة ول 
الرفع با'دوات قياس الاطوال 


Converted by Tiff Combine 


الملساحة المستوية 


من أبسط طرق الرفع فى إطار المساحة المستوية المساحة بطرق قياس الأطوال 
المعروفة بالمساحة بالجنزيرء والمساحة بالبوصلةء والمساحة باللوحة المستويةء والمساحة 
التيودوليت وتستخدم هذه الطرق فى رفع المسقط الأفقى للظراهر الجغرافية» علي 
حين تستخدم الميزانية فى رفع البعد الثالث. 


أولاً: طرق الرفع بأدوات قياس الأطوال 
( المساحة باجنزير ) 


يمشل أسلوب الرفع باستخدام أدرات قياس الأطوال أبسط أنواع الطرق 
الساحية. وتستخدم فى رفع التفاصيل لنطقة محدودة المساحة وإن كانت من 
أقل طرق الرفع دقة» بالإضافة إلي أنها تتطلب الكثير من الوقت والجهد. وقد 
جري العرف علي تسميتها طريقة الرفع بالجدزير بإعتباره جهازاً ميزاً فى هذه 
الطريقة. 

أدرات الرفع: 

: الجترير (السلسلة)‎ - ١ 

يستخدم الجنزير فى قياس أطوال المضلع الذى يحيط بالمنطقة المراد رفعها 
وكذلك فى إجراء عملية رفع التفاصيل حول كل خط من خطوط المضلع؛ رهى 
العملية المسماة بعملية التسحشية. ويت ركب الجنزير من مجموعة من العقل 
اللصنوعة من الصلب تتصل كل عقلة منها بالأخري بواسطة ثلاث حلقات من 
الصلب. رینتهھی طرفاه ہمقبضين من النحاس يسجل عليهما طول الجنزير با متر» 
رعادة ما یون الجنزیر بطول ۲۰ متراً وأحياناً ۲٠‏ متراً. 


۲۴ 


سق 9 0 


٩ ^‏ 1 , مرا 
۴ 1 1 ۸ مرا 


( شکل رقم ۸ ) 
الجنزير ‏ السلسلة 


ویتکون ال جنزير بطول ا ع ر ا إبتداء من 
متعصف حلقة الوصل الوسطى بين العقل وبينها البعض ۲١‏ ستتيمتراً » ويعتبر 
المقبض النحاسني عقلة بطولة ۲١‏ اترا ايشا ا 
عقل بعداً طولا مقداره مترین aS NE‏ من 
النحاس ذات شكل مميز مرتبة من بداية الجنزير حتى منتصفه » ومن الجحانبين 
حتى يسهل إستخدام الجنزير | إبتداء 
اتی تدل على طول ۲ متراً ذات سن واحد » والعلامة رقم ۲ التى تدل 
E‏ 
ذات ثلاثة سنون » والعلامة رقم > التى تدل على طول e‏ 
سنون » والعلامة رقم ٥‏ التى تدل على طول ٠۰‏ أمتار ف منتصف النزير 
مستديرة الشكل . وتكون قيمة العلامات النحاسية ف | الفا شن 
الجنزير أى بعد علامة الملنتصف مساوية ٠١‏ عدد السنون × ۲ من 
الأمتار . ر شکل رقم ۸۸ ) 

ويطرح اجنزير ( يغرد للقياس ) عن طريق الامساك بالمقبضين باليد 


4¢ 


اليسرى والطرح باليد على » ثم يفرد بمساعدة زميل للمساح على إمتداد إتجاه 
الخط المطلوب قياسه . ثم يجمع الجنرير بعد الإستخدام بداية من علامة 

ويمتاز الجنزير بعحمله للعمل الشاق وملاءمته لقياس الأطوال فى الأراضى 
الوعرة والطينية » وإ کان یعیبه تعرضه لالإنکماش ي ادد بفعا ل حرارة الحو » 
بالإضافة [ إلى صعوبة مده مفروداً فرداً كاملا عل طول حط القياس مما يجعل من 
hS‏ ر 
E‏ 

وللتغلب على ذلك يع تقدير ألطول الحقيقى للجنرير فإن كان غير مطابق 
لطوله الا می يتم إجراء عملية القياس بشکل عادی وتعدل القياسات إل 
أطواهها الحقيقية باستخدام العلاقة : 

الل اا د الطول المقاس × الطول الحقيقى للجثرير 

. :. الطول ااي للجنزير 

مثال : 

قيس حط بإستخدام جنزير طوله الاسمى ٠١‏ متراً فكان طول الخط المقاس 
عبارة عن ۲\ طرحة امل وعقلة واحدة بعد العلامة الناكة قبل هة 
المنتصف › بمعايرة اسحنریر تيين وجود نقص ف طوله الامی ساره 
سنتيمترات » فما هو الطول الحقيقى للخط . 

طول الخط القاس : 
عدد الطرحات الكاملة × ۲۰ = ۱۲ × ۲۰,۰۰ = ۲٠۲٠,٠۰‏ مترا 

الطول حتى العلامة الثالثة a = x=‏ 

[ لل عة لة واج 8 = | ogee fox‏ هترا 

طسول الخط = ٠٠١ + ٠٤١,٠٢‏ مرا 
۰ متراً 


H 


"o 


الطرل الغاس × لظو ن الحفيقى للجىزير 
الول a E ١‏ 
ا س 


الطول ١‏ 1 4 = را 
لطول الصحيح 

۲ ب الشرائط : 

الشرائط هى أدرات لقياس الأطوال تنكون من التيل » والعض ما يصع 
ا 
مكن . والشرائط تصنع بأطوال من ۲ متر إلى ١ه‏ مترا »> ويقسم الشريط 
پستخدم ف E‏ يبصورة ادق من الحتریر زحد وجه الشريط تقیس 
بوحدات القياس الفرنسية إلى أمتار وديسيمرات وسنت سنتيمترات » والوجه الأحر 
مقسم تبعاً لوحدات القياس الإغجليزية الأقدام والبوصات . وقتستخدم الشزائط 
قياس المسافات القصيرة کا بمكن أن بحل محل ال جسزير إلا أنه أحف منه وزناً ما 
مجعله أكار تأراً بظروف الجر كشدة الرياح . ) يستخدم الشريط الصلب 
للقياسات التى تتطلب قدراً من الدقة » على حين يسدخدم شريط السبيكة 
(انفار ) فى قياس الأطوال التى تتطلب قدراً عالاً من الدقة مثل خحطوط 
القواعد فى المضلعات . ( شكل رقم" ۹( 


بعض أنواع شرائط القیاس ر شکل رقم٩۸؟‏ 


۳۹ 


۳ س أدوات التوجيه : 


ويقصد بادوات التو جيه الادوات التى تحدد إتجاهات الخطوط وتساعد عل 
قياس الخطوط الطويلة على أقسام تقع جميعها على إنجاه خط القياس . 
) شک رقم ,¥ i‏ 


ر شکل رقم /۹۰ ) 
الشوك رالأوتاد والشواخص 


الأوتاد : 

وتنكون الأوتاد من قطع خشية بطول نحو ٠٠‏ سم مكعبة المقطع مدببة 
ارف لیسهل تيتا فى الأراضى الرحوة . وق عل هيئة زوايا حديدية 
يتما فى الاراضي الصلبة . وتستخدم الاأوتاد لتحديد بدايات خطوط 
المضلعات ونہاياعا » أى ف تحديد نقط رءرسلمصلعات التى تدشا لرفع ا ناطق 
بأأساليب المساحة المستوية الختلفة . 
الشواخص : 
. وتتكون من أعمدة. من الخشب قد تكون مضلمة أو إسطوانبة المقطع بقطر 


FY 


ر N‏ 
کالاألومنيوم وتنتهى فى أسفلها بقواعد حديدية لتشييتها فى الأراضى الرلحوة أو 
پان بحوامل 8 اقامتہا فوق اللقط فى حالة ا رای الصابة . 
. الأحمر ا و ا Ee‏ وف حال 8 المسافة 
تزود بشر ائط ملونة تحركها حر كة الهواء . 

وتستخدم الشواخحص فى تحديد الانطوط المطلوب قياسها كأداة للتوجيه يم 
الرصد عليما › » کا تستخدم فى إقامة وإسقاط الأعمدة فى عملية رفع التفاصيل 
( التحشية ) › وكذلك ف الرصد علیما علد الرفع بقیاس آلانحرافات أو 
الروايا . 
الشوك : 

تتكون الشوك من أسياخ مصنوعة من المعدن بطول نحو >٠‏ سم تمسك من 
٠‏ طرف على شكل ٬حلقة‏ » على حین ينی طرفها الثای بسن .مدبب بمكن من 
غرسها على طول خط القياس . وتستخدم فى تحديد مواضع النقط | تستخدم 
كعلامات للرصد علا » كذلك لتحديد عدد طرحات الجترير أو الشريط عند 
قياس الأطوال . 


قياس اطوط باجنزیر 


۱ -قیاس خط أقصرفی طوله من جنزیر کامل: (شکل‌رقم ٩۱‏ '): 

ا نقطنی بداية ونہاية الخط بإستخدام الأوتاد أو الشوك أو 
الشواخحص . 

ب ہ یطرح الجنزير ويفرد بحيث يكون مقبض البداية عند علامة بداية الط 
المطلوب اه و[متداده بعد علامة ناية اخم مع العأ كد من فرد 
الحنزیر فردا كاملا . 

ج س تعيين العلامة النحاسية التى تسبق وند النهاية وعدد العقل الكاملة 


۲۴A 


ويقدر البزء س العقلة ( أو يقاس ممسطرة صغيرة ) حتى نقطة تق صع 

وتد نہاية الخط مع اجنزير . 

د س طول‌الخط = العلامة الرابعة × ۰ ترا 
عقلة كاملة ونصف × .,۲١‏ = 


i 


ر شکل رقم ٩۱‏ ) 


قياس خط طوله أقصر من جنير 


۲ س قیاس خط اطول من جنزیر : ر شکل رقم ٩۲‏ ) 

أ تحدد بداية الخط ونهايته بشاخحصين لتحديد خط إتجاه على إمتداد الخط 
المطلوب قیاسه . ( 

ب يطرح الجترير ويفرد على إمتداد حط القياس فردا كاملا » ويقوم 
المساح نريت مقبض البداية على بداية الط ويتەحرك مساعده فی إلجاه 
فى تو جيه الجنزير على حط القياس بأن يثبت المساعد شو كة عند مغبض 

i= 0 0‏ أنه 
الجنزير ويقوم امساح بتوجيبه على طول خط النظر بين شاخصى البداية 


۳۹ 


e 


الصرحة الأولى الطرحة الثانية اقصر 1 


س ی | طوس سسس ا مس سیم ENS‏ ا 


.> ہا 


ر شکل رقم ۹۲ ) 


> قياس حط طوله أطول من جزير 


والناية » وبذلك یکون قد قياس وحدة من طول الفط 9 
طول جنزیر کامل ای ۲۰ متراً . 

يترك المساعد الشوكة ويتحرك ومعه المساح على خط القياس ف إتجاه 
ناية الخط حتى يصل المساح لوقع الشوكة التى با المساعد الى 
تحدد نباية الطرحة الأولى للجنزير . يبدأ المساح بالإستعانة بالشوكة 
وشاخص الہاية تحديد خط نظر موازى خط القياس ويوجه المساعد 
ليثبت الشوكة الثانية عند نباية الجترير على إمتداد' حط القياس 

يبدأ المساعد ف التحرك مرة ثالثة ويتبعه المساح بعد أن نظ بالشوكة 
الأولى التى تدل على طرح الحتزير طرحة كاملة . نكر الخطوات حنى 

يتبقی من الحط جزء أقصر س جدزير يم قياسه طريفة قياس حط أقصر 

ف طوله من جنزیر کامل 
بعد الشوك مع المساح يتسعدد عاد الطرحات الكاملة التى تم قياسها 
من طول e‏ عدد الشوك بمعرفة م نق من تسوك 


سے 


ا المساح حتی لا تسمط صر حه #ملة مر الادات يسيب 
e‏ دم e‏ 
یکول صو ی الط مسنام : مشیم حا الكاملة ي ا 

ر ل م الحط الہ , ی طو» عن جنریر کامال 


٠ 


ط ‏ يعاد القياس ف اللإتجاه احالف انبا اماس سس ناية الط فى إلاء 

بدایثه بنشس اخطوات ویکول طول لاط امقاس مساو يا حتوسط 

مجموع الطولين القاسين صمابا للدقة فى إجراء عملية القياس . 
عقبات قياس الاطرال 


أولاً : إنحدار الأرض : 

تعتمد المساحة المستوية عل القياسات الطولية والزاوية التى توقع عل 
اللغرائط وسن المعروف ان إستواء الارض اففيا امر غير وارد فى الطبيعة » وم 
ثم فإن معظم القياسات تتم على أراضى مسحدرة ويعب تحويلها إلى قياسات أفقية 
ويتبح فى ذلك : 


أ س الطريقة المباشرة : 
يع ف هذه الطريقة قياس الخط بتحويل القياسات على الأرض المنحدرة 
إلى ما يقابلها أفقياً مباشرة على الطبيعة » ويستعان فى هذه الطريقة 
بشريط وميزان قسوية وخيط شاغول . 
۲ يم تقسم الخط إلى أقسام تبعأ نوع الإحدار خيث ينقسم طول الخحط 
إلى أقسام تتصف .انتظام الالحدار . 
E‏ تيأس الجرء الأول من المنحدر بأن يثبت الماح طرف الشريط على 
قمة المنحدر ويتحرك مساعده على النحدر مع شد الشريط سی 
: طط ا ۾ اة ال غد الث بط افا ومحر 
SS‏ 
الاستعانة ميزان للتسوية . يفوم ر a e es‏ 
زقطة طرف الشريط لعحدد المسافة التى تم قياسها قياسا افقيا لتقابل 
جرا اشن الح على الأرض المنحدرة . 
يكرر العمل على طول السافة امائلة لكل منحدر على حدة ویکون 
اللرل الأفقى للخط هر محصلة الأطوال الافقية التى تم قباسها . 


( شکل رقم ٠‏ ۳ )۰ 


ص 


e 


الطول الأفقى للخط أ ب 


الطول الأفقى أ س + الطول الأفقى س, ص - الطرل الأفقى ص, م 


شکل رقم ۱۹۳ ) 


الطريقة المباشرة لقياس الخطوط على المنحدرات 


. الطريقة الحسابية‎ E) 
يع تقسم الحخط إلى أقسام تبعاً انوع المنحدر كل قسم منا يشل إنحدارا‎ ١ 
تقاس المسافة المائلة على كل جزء ينحدر إنحدارا منتظماً ويقاس البعد‎ ۲ 
رين . بداية المنخدر وايية‎ ٠) الراسى. فرق اسوب‎ 
a 2 سق‎ E 
جيسب الطول الأفقى لكل منحدر مس العلاقة‎ ٣ 
الطول الأفقى = ۷ مريم المسافة الائلة ج ر ی ارم‎ 
س فى حالة إمكابية قياس درجة | حدار بإستخدام جهار الكلاينوسر‎ ٤ 
شت لرل د یک ر ی ا‎ 


TY 


الطول الافقى ج ا ا ع ی ا و 
ثانیا : وجود مانع يعرف القاس المباشر : ر کل رت (4b‏ 
قد يو جد مانم على طوں حفط القياء ر يعو ف فیا جزء ص الخصط » 


£ £ 
ولا يعت ص انه جيء مثا »جود ر کة ا سبحة أه مصتة عما . 
a .‏ 5 ص م ٢ 2 ٣‏ م 


التغلب على مانع يعوق القياس المباشر 


و ا مباشراً المانع المظلل الذى یعترض 
العقبة يم ذلك عن طريق : 
۱ س يقاس الخط من أ إل ج قياساً مباشرا ومن نقطة ج يقام العمود ج د 
على الخط أ ب بطول يتعدى طول المانع س . 
۳ من نقطة ه على إمحداد حط القياس أ ب يقام العمود ه و بطول 
ر س ۰ 
یساو ی طول العمود ج د. 
۳ الخط د و مئل طولا للمستطیل د ج ه و يساوی الطول المقابل ج ه 


{۳ 


1 أا ل“ 
واس حص دو یغ حصو عل صو حرم م حط اليا لف 
اتو اسه 
نر صن تعاش 
س ستکا اہ اخط هھ ب قياس ماش 
2 5 


5 ع Nr!‏ 
٤ 1 a * 3 1t # 4‏ 
س ١‏ بلا پل ل فو أخه ارق ج اطہاں اڈ جراد : 


اص 


f? 


١‏ دو + فت 
وکن رباع هده الطريفة . 

١‏ س يع فياس الخط أ ح قياساً مباشرأً وينم تحديد نقطة على حط الفباس 
ولتك الىقطة ج . 

س بعد تخطى العائق ومن نقطة د على حط القياسيقام العمود د ه بطول 
يتعدى إمتداد العائق . 

٣‏ يع قياس البعد ه ج الذى يشل وتراً فى الغلث ه حأ د قام الزاوية 
ف د . 

: يحسب طول النط ح د م العلاقة‎ ٤ 
طول سح د = رھ رهد‎ 

ه س طول الخط أ ب عبارة عن محصلة الأطوال : 
أ ج + حح د ( المحسوب ) + د ب 


الا : وجود مانع یعوق التوجیه : ر شکل رقہ 1%( 
فى حالة وجود مانع يعوق إجراء عملية التوجيه التى تعد أساسية لقياس 
الخط كوحدات تتد عل إستقامة واحدة مثل منحدر قبابى أو تلالى ولقياس 
هذا الخط وليكن أ ب تتبع الخطوات الاتية : 
۱ يبت شاخحص على سطح المحدر عد نقطة د بحيث يمكن التوجيه مس 
نقطة | على نقطة د . 
۳ س ينقل الشاحص عند د إلى الموضمع د على حط الظر بین س¿ سج 


3 


وينقل الشاحص عند ح إلى الموضع ج على حط النظر بين أ » دي 


E3 


ر شکل رقم ٩٥‏ ) 


التغاب على مانع يعوق التو جيه 
٤‏ س يقل الشاحص د إل المرضع دم على حط النظر بين ب » حم وينقل 
الشاخحص عند سى إلى الموضع حم ys‏ 
٥ہ‏ س يكرر العمل حتى تصح الله عة حم على حح النظر أ د ٠‏ النق 
على حط النظر ب حم وبذلك تكن النقط أ٠‏ حس . د E‏ 
ستقامة والحدة وف نفس الوقت يمک التوجيه على أقسام الط اح . 


۴ ۳ ر 2 
رابعا : وجود عالق يمع القاس و ويمع التوجيه : ( ( شکل رقم ٩٩۳.‏ ۲. 
تعتبر الاي من العوائق التى تد تعترض إمتداد الخطوط فعحول بين إمكانية 
٣ f‏ ا . ر ا 
» ۴ 
بای ادل قیاسا مباطرا . و تمع الرؤبة ہیں طرفيه فتعرق التوحيه . ويم قباس 


مثل هذه الحطوط بإتباع الخطوات الائية : 


N4? 


مانم يمع القياس والتوجیه 


( شکل رقم ٩7‏ ) 


التغلب على مانع يعوق ١مياس‏ المباشر والتوجيه معأ 


۱ س يقاس الخط من أ وحتى نقطة د قياساً مباشرا . 

۲ من نقطة ح يقام العمود ح حل ومن نقطة د يقام العمود د د بحيث 
يکون العمود ح حل مساويا فى الطول للعمود د د 1 

۳ س من حم وبالإستعانة بالنقطة د, يعم توجيه حط يتجاوز فى طوله طول 
المبنى ومن نقطة هم على هذا الخط يع إسقاط العمود ه, ه ومن 
نقطة و يع إسقاط العمود و, و متساويان فى الطول ومساويان 
للعمودین ح حمل »دد وبذلك تكرن النقطتان ه »> و على إمتداد 
الخط أ سح د. 

4 س طول الخط أ ب يساوى محصلة أطوال الخطوط : 

أ د ( قياس مباشر ) + د هې ( المقابل للحزء د هھ ) + هھ ب 
( قياس مباشر ) . 


Yt 


أساليب إقامة وإسقاط الأعمدة 


£ 
زی 4 و 2 5 ۳ = 2 
تعتمد طريقة الرفع بقیاس الاطوال على قياس الحطرط و على عمدة اشحف 
فصل طط أ ف الاي e‏ ا »| 
عل شده الخطوط رف اتسا یا . یع ذلا دأقًامة أ اسقاط 


الطواهر المطلوب رفعها وتوقيعها على اخرائط إى حطوط المصلم أو ما يعرف 
لخطوط اجنرير . وس اهم طرف إقامة وإسقاط الأعمدة الطرق الاتيه : 
٩‏ س الشريط : 
تعتمد هله الطريقة عل تطبیق نتائج بعض النظريات اهمندسية السيطة 
ومنہا : 
ا أقصر بعد بين نقطتين هر البعد العمودى ينما » وتستخدم هذه 
العلاقة فى إسقاط الأعمدة من النقط إلى خط الجنزير »> وذلك 
بإاستخدام الشريط . 


# 
اسما ف 
س 


وتم إسقاط العمود بتثببت بداية الشريط عند النقطة المطلوب إسقاط 
العمود منها م فرد الشريط بطول يتجاوز البعد بين النقطة وبين خط 
الجنزير . 


يع تحريك الشريط ليقطع خط الجنزير ومنابعة تدر الشريط فنلاحظ 
تناقص الطول بإستمرار فى إتجاه معين نستمر ف الح ركة حتى النقطة التى 
تبداً قراءة الشريط بعدها فى الترايد . 

تكون هذه النقطة هى مقط النقطة المطلوب إسقاط العمود مها ويكون 
البعد بينہما هه البعد العمود المطلوب . 

ب _ العلاقات الخاصة با ثلث مساوى الساقين : 
الروت هندسياً أن صف قاعدة اثلث متساوى الساقين هو العمود 

لاقو على هذه القاعدة م الرأس المقابل وتطبق هذه القاعدة لإسقاط وإقامة 

الأعمدة على خط الجنزير بإستخدام الشريط . 


{EV 


من النقطة المطلوب إسقاط العمود مہا يعم فرد الشريط نطول ما 
a‏ بالصو ل احتار ا 
فی نقطتین فی جھتی مختلفتين ويتم تنصيف البعد بيما الذى يمثل قاعده 
الغلث متسار ی الساقن فتكون نقطة الصيف هذه هى مقط العسود 
EN‏ | 
يتم تطبيق الطريقة بطريقة عكسية فى حالة إقامة الأعمدة من حط الجتزير . 
ج س العلاقة بين أضلاع المئلث قامم الزاوية : 
من المعروف أن العلاقة بين أضلاع ال ثلث قائم الزاوية كالعلاقة ۳ : £ : ه 
وبقطبيتق هذه القاعدة يمكن إسقاط وإقامة الأعمدة على خط الجنزير ويم إسقاط 
الأعمدة من نقطة على حط اجنرير بإتباع اللخطوات الأتية : 
يم فرد طول من الشريط يساوی ( ۳ + 4 + ٥‏ متراً) ٠۲‏ متر . 
تثبت بداية الشريط مع ناية الطول امحدد ( صفر › ١۲‏ مترا) عد 
النقطة المطلوب إسقاط العمود منها 
ت يقوم مساعدان أحدما بسك بتري عد الجن ۲ الال عد الوب 
۷ أمتار . 
يشد المساعدان الشريط فيتشكل الشكل اندسى للمثلث قام الزاوية 
فيكون البعد بين نقطة الإسقاط وبين خط الجنرير هو العد العمودى 
الطلوب . 


ويع التشكيل بحيث نكون قاعدة الثلث منطبقة على حط ازير 
إقامة الأعمدة ورأس القائمة عند نقطة الإقامة . ( شکل رقم ٩۷‏ ). 


۲ س الخلث المساح : 


الغلث المساح عبارة عن جهاز بسيط يستخدم فى إجراء عملية القحشية عل 
طول حط اجنزير وذلك باقامة وإسقاط ا المثل* ث السا هو 
E‏ 

أبسط صوره من مشمن ستظم بجوف وتىقسم واجهاته ته الان إلى اربعة أو سه 
رئيسية يضم کل وجه منہا شیر یں ضبق یہی نشبا مہ a‏ 


4A 


ر شکل رقم ٩۷‏ ) 


طرق إسقاط الأعمدة بإستخدام الشريط 


إمتداد الشرخ تتد شعرة رأسية س السلك تتوسط الشباك » كل وجهين 
a E‏ 
تتوسط الشباك المقابل ويكون خط النظر بين كل وجهين متقابلين عمودياً على 
دو الف ان الوجان :ال ريسن الا خرن : 

وتستخدم هذه الأوجه الأربعة الرئيسية ف إقامة وإسقاط الأعمدة . 

وتتميز الأوجه الأربعة الأخرى بأن كل ما يتوسطه شق رأسى ضيق 
و لخادم هذه الأو جه الثانوية فى تحديد الإتجاهات عل زوایا "٤٥‏ و ۱۳١‏ 
مس النقط على حط الجنریر . ( شکل رقم ۹۸ ). 

ویستخدم جهار المثاث امساح فی عملیات الرفع باستىخدام ادو ات قياس 
اأطرال ( المساحة بالجدرير ) حاصة ى الأراضى الوعرة وغير الممهدة لا يتميز 
د ٠ن‏ قوة تحمل للصدمات » ١‏ يستخدم فى عمليات الرفع الأولية التى 


“f, 1 1‏ 
لہ اید ايه ب يه 


£8 


رشکل رقم ٩۸‏ ) 
جهاز المخلث امساح 


إقامة عمود على خط الجنرير باستخدام المغلتٺ امساح : 
يثبت اثلث المساح على حامله ويبداً امساح فى التأكد م و 

د الاو جار الرس و ف أن حط 

الجنزير هو الخط أ ب والمطلوب إقامة عمود من نقطة على الط وتكن سح 

( شکل رقم ۹4 (. 

س من اة اة ا ئيسية للمثلث المساح يرصد الشاحص و 
ارافان بن الشق إل الشغرة ف وسط الشاك یر صد الشانحص عند 
ب للتأكد م . ن أن حط النظلر ب ہیں الوجھون یواری تماما حط اجىزير 
بدلك یکو ل لباه بين الو جهن الر يسین ا حری عمسم ديا ع 


٤ 0‏ 
سسس يته الرصد س أحد الاو جه الرئيسبة امسعامدة گا حص اس ا ر 


8-0 


المساعد التحرك بشا حص حتی یم ر صد السشا ةا تل ج اچ 52 
العمودى للمقام س نقطة ح . ( حح ). 


ر شکل رقم ٩٩‏ ) 


إقامة الأعمدة بإستخدام المفلث المساح 


EG 


اتی شد بداية 8 ونهایته ادت e‏ ج بشواخحص . 
ر شکل رقم ٠۰۰‏ ) . 

يتحر ك امساح على حط الحنریر بالقرب من المسقط التقريى للعمود 
امساح موارياً لط الجدرير . 

i E It 
. الطلوب‎ 


ا 


لري يان 


o1 


إذا تعذر ذلك من أقرب النقط المتوقعة كمسقط للعمود يقوم المساح 
باقامة عمود موازى للعمود المطلوب إسقاطه وجحدد البعد بين ناية العمود 
المقام والعمود المطلوب وتنقل نقطة الثلث المساح بنفس البعد على خط 
الجنرير فتتحدد نقطة حم مقط العمود المطلوب إسقاطه . 


( شکل رقم ٠۰۰‏ ) 


إسقاط الأعمدة بإستخدام اثلث المساح 


۴ االمشور ا لمر 


المنشور المرفى من أجهرة إقامة وإسقاط الأعمدة على نحط الجترير ويتميز 
بالدقة فى الرصد والدقة فى التوجيه ومن ثم الدقة فى إجراء عملية التحشية على 
حط الجنزير . 


ويتميز المنشور المرلى المفرد منه أو الأزدوج بسهولة الاستخدام فة وزنه 
ودقة صنعه . 


ویتکون المنشور المرلى المزدوج من منشورین باوریین کل منہما خماسى 
الاوجه منيما وجهان مفضطان عاكسات الراوبة بينہما د » وس تم فان 


Te 


الشعاع الساقط على إحداهما ينعكس إلى المراة الثانية لينعكس خارجاً براوية 
مقدارها "٩۹۰‏ 

e e a‏ من التشور الأول 
اليف الأمامى ف الطيعة @ على الخط 


( شکل رقم ٠۰١‏ ( ۰ 


الوضح الأول 


RR 1x A FDO PORIRILIRLN (TP PIII eA ans AN 


شکل رقم ٠١١‏ ) 
جهار المنشور المرلى المردوج 


a 


( شکل رقم ٠۰۲‏ ) : 


من النقطة المطلوب إقامة ال لعمود منہا ولتکن ح على خط الجزير أ ب 
ss‏ أ ويساراً الشاخحص ب من 
فتحتى المنشور فإذا كان الشاخصان لا يكمل بعضهما الأاخر فإن النقطة 
ح ليست عل | إستقامة الخط أ ب . ( الوضع الأول ) . 
يتحرك الراصد أماماً وخلفاً حتى تكمل صورة الشاحص عند أ صورة 
الشاحص عند ب وبذلك تكون نقطة ح ح على حط الجنزير تماما . 
من الفتحة العليا للمدشور يرصد المساح شاخصاً يتحرك على جانب خط 
الجنزير حتى تكمل صورته صورة الشاحصين عند أ » ب وتصبح صور 
الشواخص عند حم وعند أ وعند ب يكمل بعضها البعض ( الوضع 
الثانى ) » وبذلك يصبح البعد حم ح هو العمود المطلوب إقامته من 


چ , 
1 


ر شکل رقم ٠۰۲‏ ) 


إقامة الأعمدة بإستخدام امور المرلى المزدوج 


Yok 


. ب البانتومتر‎ ٤ 

يمال البانتومتر جهاز الغلت الماح ف فكرته إلا أثه يتميز عليه باءكامه 
إحراء التحشية من نقطة على حط الجنرير فى كل الإتاهات بين صر 
e‏ . ویت ر کپ الحهار ف أسط صورة من إسصوانة رأسية تتحرك داثريا 
على إسطوانة اقصر ما فى الطول مساوبة لما بى القطر » محيطها سم إلى 
در جات ومثبت علا ورنية لريادة دقة قراءة الراوية 


الحيط اللخار جى لالاسطوانة العليا به شرخحين راسيي متشايلين الراوية بشما 


١ ٠‏ وينطبق شرخ التو جيه والرصد المقابل لعين الراصد على تدر الصقر 
فى الاسطوانة السفلل » على حين يشير الشرخ المقابال للظواهر فى الطبيعة . 


( شکل رقم ٠۰۴۳‏ ) . 


on 


ر شکل رقم )۰۱٠۰۳‏ 
جهاز البانتومتر 


۾ تحدم ھا امل ف السابقة معا ف إجراء ملي االمحشية عل جوانب 
ا دام أسال قا الأطرال المعرنة 
ملو طط ازير فى عملية الري باستخدام اسایب فیاں طر 


الاحة باجنرير . 


Er) 


خطرات رفع مبطقة بطريقة المساحة 
با جنریر 


: س الإستكشاف‎ ١ 

يقصد بعملية الا ستكشاف معاينة المنطقة المراد رفعها والتعرف على طبيعة 
المكان وحدوده » وما يضمنه من ظراهر جغرافية طبيعية وبشرية حتى يكن 
ا تصور ار ای مناسبة ا المساحة با زير 
ا الطلرب نيك المر ‏ 
الکرو کی قياس رسم معن فى اسكتش يعرف بدفتر الحقل بالقلم الرصاص 
حتى يمكن إجراء التعديل إذا لزم ذلك . 

۳ إختيار نقط رءوس المضلع : 

على الرسم التخطيطى يتم إختيار عدد من النقط الاساسية بالقرب من 
حدود المنطفة المطلوب رفعها تمثل فيما بيا مضلعا يكاد بيط بالمنطقة › 
وبحیث یکن قياس کل خط من خطوط الضلع قیاسا مباشراً وما یکن من 
يكون عدد حطوط المضلع أقل ما يمكن وأطول ما يكن . 

بعد التحديد الأول لنقط رعوس المضلع على الكرو ى م کا رل جه عي 
ES‏ کول با٥‏ عن کر که اسابل تی ا رال 


ti ۴ < 0‏ * 
ھے' ل وای ا تی أ ناء آل )و کم رہ 14ھ اة داس ہل د ا 
ا سا i‏ 0 8 1 


: ا‎ 1 ۹ E CE U 
ص لاء تاد اللضشبية ک الاراضى الرحوة او الاو تاد اللعدياد ية ف الأر'حر‎ 
. الصلبة‎ 


: کرو کیات زقط رءژرس المضلع‎ N 


دفتر الحقل بعد إحتيار مواقعها المناسبة وشبيتما . وذلك برس الىقطة ١‏ ما حيط 
ما س ظواهر تابتة ٤‏ م قياس الىعد بین النقطة و بای لاله ص هده الط اهر 


وتسجيل هذه الابعاد على الکر و کی . ( شکل رقہ ٠١٤‏ 0 


ر شکل رقم 1¢( 
كرو كى اللقطة 


هھ قياس اطرال اضلاع المضلع : 
یتر قياس الأطرال الأفقية لأضلاع المصلىم باستحدام ازير ذهابا و 
طرق قياس السافات » ويقاس أحد أقطار المضلع للتحقيق . ولربط 


» 


اتبا 


م 
= 


rey 


حيرط الماع تسا س أضلاع مثلذات تعرف مثلثات الربط لاإستعا ستعانة سا سند 
توقي اا ود ذلك بياس ابعاد تا عل کک صلعین من أضلاع المصلم 
و کذلك ور الت و جل عل <f‏ کره کی E‏ رقم e0‏ (. 


هغ٣‎ ٣ ۳ ١ الخلثات‎ 


ر شکل رقم ٠۰١‏ ) 


اقات الربط و حت اقيق 


0/A 


: رفع التفاصيل‎ ٦ 
رفع التفاصيل با لمنطقة التى تم إنشاء مضلع من حوها تتبع الخطرات‎ 


الاتية : 


a 


ب 


يع رفع التفاصيل من خلال إقامة وإسقاط أعمدة تمل احدائيات 
بالسبة لكل خط من خطوط المضلع وهو مايعرف بالتحشية . 
ويكون لكل نقطة من نقطة الظراهر والتفاصيل احداثيان الأفقى هر 
البعد العمودى بينها وبين خط الجنزير » والرأسى هو بعد المسقط 
العمودى للظاهرة مقاسا من بداية حط الجنزير . 

يسبق عملية التحشية رسم كروكى لكل ضلع من أضلاع المضلع 
منفصلا تخصص له صفحة خاصة فى دقر الحقل على أن تكون بداية 
الط من أسفل الصفحة . ويرسم الخط بإتساع نحو ۲ سم ممتدأ من 
أسفل الصفحة إلى أعلاها ويسجل طول الط بدا من صفر ف أو له 
وطوله السابق قياسه فى أعلل الصفحة . 

ترسم کرو کیات للتفاصیل والظواهر المطلوب رفعها مساحياً على 
جانبی الط ینا ويسارا . 

يبدأ الساح فى إسقاط الأعمدة من الظراهر رالتفاصيل ف الطبيعة على 
حط الحدرير متبعاً إ إحدى طرق إسقاط الأعمدة . ترسم هذه الأعمدة 
من التفاصيل على صفحة الكرو كى ويسجل علا البعد من نقطة بداية 
حط الجحنزير حتى نقطة مسقط العمود » كذلك يسجل على العمود 
طوله المقاس فى الطبيعة . 

يم إجراء عملية التحشية وتسجيل الأرصاد لجميع التفاصيل الموجودة 
فى الطبيعة إلى يمين ويسار خط الجنزير من بداية الخط حتى نهايته . 
يع رفع الظواهر ذات الحدود المستقيمة بالا کتفاءِ باسقاط عمود من 
أول الظاهرة وثان من منتصفها تقريبا وثالك عند نايتها . 

يعم رفع الظواهر ذات الحدود غير المنتظمة بإسقاط الأعمدة من بداية 
E E‏ حدودها . 

يع رفع المبانى بإسقاط أعمدة لواجهاتا على حط الجنزير مع قياس 


۲٥۹ 


أطوال بقية الو اجهات غير الظاهرة من على خط الجنزير للتمكن من 
توقیع البنى. كاملا . 1 

ا مراعاة الدقة الكاملة عد إجراء عملية التحشية إذ أن قراج 
الأحطاء فى عملية التبحشية يترتب عليه ضرورة إعادة إجراء العملية 
الساحية با تتطلبه من وقت وجهد كيرين . 

۷ توقيع الأرصاد المساحية : 

تعتبر مرحلة توقيع الأرصاد الحقلية ورسم ا من العمل 
الملساحى » وتعرف هذه المرحلة بالعمل 
وتوظيفها للوصول إل خريطة موزع علبما الظواهر التى تم رفعها من 

وتتلخص طريقة توقيع الأرصاد المساحية ف الخطوات الأتية : 

أ حا ا ا 

. بعاد الاه سح بسعدة للتوقيع والر سم علیا‎ E 

ت رقم فیک الأساسى لہ أ دى يله المضلع من واقع الأرصاد 
eG ls‏ 
م تحدد بعاد ملت ۱ لربط على طرف اط بإستخدام الفرجار 'ليححدد 
إتجاه الخطين المرتبطين بهذا 2 و هكذا حتى یع رسم کل أضلاع 
الضلع يتفن السب التی تزبظ بون أضلاعه فى الطبيعة . 

ح برسم خط التحقیق ی السابق قياسه ف SS‏ 
ا ا ا و 

د س من واقع دفتر اما ل يتم توقیع احداثيات تبعاً للأر صاد المقاسة 
لكل حط من خطوط المضلع . بذلك يع توقيع التفاصيل والفاء 
الجغرافية بمقياس رسم دقيق على اللخريطة . 

هس يم قل الظواهر الجفرافية فقط دون غيرها من حطوط سبق توقيعها 
وتحير وتلون وتتبع طرق الترميز المستنخ.ءة فى رسم الفريطة الى ترود 
بدليل لرموزها ومقياس الرسم والعدوان والاطار 

مثال تطبيقى على الرفع بإسسحدام أدوات قياس الأطوال ر المساحة 
با جنزیر ) : المضام اا ی د و ا 


لہ س 
1 ر , 3 


ويوضح الشكل رقم ٠١۷‏ كروكى امنطقة ٠‏ عر 
Neo Ve, NA‏ 


| .۰ ۲ انات 
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ر شکل رقم ٠۰۷‏ ) 
كرو كى المنطقة ونقط رءوس المعال ر حتلرط الجنزير 
وأعمدة الح ة 


1Y 


0 
5 ADU o 


X4 
¢ 
4 
ر۹‎ 2 
Ya. |hl= متتزه‎ 
يلل مرغ‎ 
ج طريق‎ 


.ت 


مبنی حکومی ر هلا ع سگ 


4 @ 


ر شکل رقم ۱۱۰ ( 


صحيفة الحقل خط الجرير ح د 


e 


ر شکل رقم ۱١١‏ ) 


صحيفة الحقل خط «١‏ لرير د أ 


SÎ 


لتوقیع هذه الأرصاد تبعاً قياس الرسم المطلوب يبدا الجغرافى جحویل کل 

الأطوال المقاسة على الطبيعة بالتر إلى الأطرال المقابلة ضا على الخريطة وفقا 

لمقيا س انر سم المطلوب » ثم يتبع الخطوات الأنية : 

أ e os‏ 
متر واسحد , 

ب س يبدا التوقيع بتوقيع الخط أ د فى موقع مناسب على اللوحة بحيث يمكن 
رسم بقية خحطوط المضلع فى موضع مناسب على اللوحة وذلك بطول 
۱,۵ سم . 

ح س من نقطة أ بإستخدام الفرجار يرسم قوس بطول ۲١‏ سم يمثل موقع 
نقطة نة ان نقطة د اسعخدام الفرجار برسم قو بطول ٥‏ سم 
يقطع القوس الأول فى نقطة ج يوصل كل من أ ح » د ح بذلك 
يكون قد تم توقيع الأضلاع أ د » أ ح» د ح. 

د من نقطة أ بإستخدام الفرجار يرسم القوس بطول ٠۸‏ سم يمثل موقع 
نقطة ب ومن نقطة ح بإستخدام الفرجار القوس بطرل 
سم يقطع القوس الأول فى نقطة ب يوصل أ ب » حى ب 
بذلك يتم رسم كل خطوط المضلع . 

ه س بعد ذلك يم توقيع التفاصيل على كل خحط من خحطوط الجنزير كل خط 
عل حدة . ولتحشية الخط أ ج من واقع صفحة الحقل الخاصة بذا 
الخط يم توقيع الاحدائيات الرأسية لمواقع الأاعمدة على خط الجنزير من 
بداية الخط حتی نبایعة . من النقط . التى تم تحديدها ترسم الاحداثيات 
الأفقية بيا ویسارا ا ا لمقياس الرسم . تحدد نہايات 
الاحداثيات الأفقية حدود الظواهر الى تم رفعها » بتوصیل 
هذه الأعمدة يعم توقيع اله لواهر حول خط الجنزير أ ح والتى 
إجراء عملية التحشية منها إلى حط المحنرير . 

و س بنفس الطريقة يم توقيع بقية الارعاد لكل نحط من حطوط المضلم 
حتى تنتج حريطة دقيقة للمنطقة قياس رسم ۱ وتمحی 
خحطوط الجتزير وخطوط التحثية ولا ييقى على الحريطة سوى 
ما توزعه من ظراهر جغراية طبممية ونترية , 


TA 


النصل الثاني 
الرقع 2 ا سایس ا حرا فاا 


Converted by Tiff Combine 


ثانيا : الرفع بأدوات قياس الإنحرافات 


( الرفع بالبوصلة المنشورية ) 


تتم عملية رفع الظواهر الجغرافية س الطيعة باستخدام ط بقة فيا 
إحرافات النقط عن إتجاه الشمال المعناطيسى مس نقطة مختارة أو مى عدة؛ 
مع قياس بعض الأطوال > يتم توقيع هذه الأرضتاد للحصول عل احريطة 


تعد ادف TS e‏ نوع الخريصة ت 

u أدوات‎ - ۱ 

البوصلة المنشورية : 

تعتبر البوصلة المنشورية الجهاز الأساسى المستخدم فى إجراء عملية الرفع 
ا بقياس ارافان الا E‏ علبة 
انتما کادة ا لأن التحاس من ٠‏ المعادن ال ثر فى المجال E‏ 


لللابرة المغناطيسية الموجودة بداحل العلبة حرة TY‏ 
فى مركز قاعدة العلبة النحاسية . 


E 


ومشبت غل ا ر الألومنيوم حفيف الوزن يدور مع 
الإابرة ومدرج ل Te‏ درجهۀ وأنصاف الدر جات ف إتجاه حجر كة 
عقارب الساعة بدا من القطب المشير | لي الجنوب للابرة المغناطيسية . 
وبالعلبة مسمار لوقف NE‏ عدم الاستخدام » ومسمار 
غطاء ز جاجی لحمايتها من الاتربة وعوالق الجو . 

لت والبوصلة المدشورية مرودة بأدوات مساعدة للتو جيه وقراءة الاعراف 
وهى عبارة عن مدشور ثلائى مزود بفتحة دائرية يعلوها شرخ رأسى . 

E‏ يستخدم الشق 

ارا فى عملية التوجيه وا ارد على الأهداف ف الطبيعة . 


۲۷۱ 


يقابل الشق قطرياً على حط واحد يمر مركز العلبة النحاسية شعرة رأسية 
مثبعة وسط إطار نحاسى مستطيل الشكل يعرف بالدليل يستخدم مع 
المنشور الللائى فى عملية التوجيه . كلا من المنشور والدليل يكن طبہما 
فوق سطح العلبة E‏ فى حالة عدم الأستخدام . 

اغد EDT‏ حامل ثلا مزود بركبة حرة الحركة 
تسمح بوضع البوصلة فف وضع أفقی يسمح بحرية حركة الابرة 
امغناطيسية » ويسمح بأن يم ارس دعل الو لان انى عو امات 


المساحة المستوية . 
NL NOT‏ 
١‏ س علبة نحاسية . ۲ إبرة مغناطيسية . 
٣‏ س قرص مدرج . ٤‏ منشور ثلا . 
ه _ دليل التوجيه . ٦‏ مسمار تیت . 
۷ مسمار تهدئة . ۸ غطاء زجاجی . 


ملاحظات على المساحة بالبوصلة المنشورية : 

أ س تستخدم البوصلة المنشورية فى رفع الماطتق امحدودة المساحة » وتعتير 
الخرائط الناتجة حرائط أولية لا تتصض بالدقة الكاملة . 

ب س يصعب إستخدام طريقة الرفع بإستخدام البوصلة المنشورية ف المدن 
حاصة وأن لخطوط الطاقة الكهربية وللحديد المستخدم فى عمليات 
إنشاء للمبانى والسيارات وخطوط الإتصال الألكترونى وغيرها أثر 
مباشر على إتجاه الابرة المغناطيسية » يعرف بال جاذبية المحلية . كذلك 
يكون من غير المناسب إستخدامها ف المناطق غير المأهولة دون التعرف 
مسبقاً على طبيعة التكوين الجيولوجى با لإستبعاد مناطتق الصحور 
الحديدية » التى من شأنا أن تغير من إتجاه الأبرة المغناطيسية » ومن ثم 

تؤدى إلى أحطاء فى الرصد تجعل طريقة البوصلة من الطرق المستبعدة 
فی عملیات الرفع المساحى . 

ج تستعمل البوصلة المنشورية فى قياس راوية إنحراف أى حط عن إتجاه 

الشمال المغباطيسى . ويع قياس إنحراف الخط من أى نقطة على الحط » 


YY 


البوصلة المنشورية 


شکل رقم ۱ ) 
جهار البوصلة المشررية 


ا 
IY‏ 


8 أن الخطاً فی قياس إحراف أى حص لا يؤثر على قياسات إنحر افا 


ای ر 


۲ س قياس الإنحرافات : 
تعرف الانحرافات المقاسة بالبوصلة المنشورية بالإنحرافات الدائرية أى التى 
تقاس من إباه الشمال الغناطيسى فی إتجاه حر كة عقارب الساعة فی دائرة 
القياس من صفر إلى ۳٠١‏ . 
يع قياس الإنحراف الدائرى لأى خط بتشبيت البوصلة المنشورية على 
امیا اللا أخقية ة بحيث يكون مركز البوصلة مسامتاً لنقطة القياس 
e E‏ 
وتشر تماما إل إتجاه الشبال المغناطيسى ¢ م بالا ستعانة بالمنشور الغلا 
والدليل يوجه خط النظر إلى المدف المطلوب رصده . تسجل القراءة 
المبينة على إطار القرص المعدلى فت ى الإنحراف الدائرى للخط الذى 
E‏ المرصود ويعرف بالانحراف 
الأمامى . 
چ بتبادل,ٍ امواضع بین البوصلة واهدف فاننا نسجل لنفس الط إنحرافاً 
جدیدا يعرف بالإنحراف الخلفی . ( شکل رقم ۱١١‏ ) . 
الفرق بين الإنحرافين الأمامى والخلفى جب أن J A RS‏ 
عن ذلك أو يزيد فى حالة وجود تأثير للجاذبية الحلية . 
الإنحراف المقاس من أ هو الإنحراف الأمامى للخط أ ب = .°۸ 
الانحراف المقاس من ب هو الاحراف‌الخلفى للخط أب = .٠م‏ 
الفرق بين الإنحرافين = A. = A.‏ 
ومن ثم فإنه يمكن معرفة الإحرافات الخلفية حسايياً من الإرافات الأمامية 
و ذلك باضافة A‏ ا الذى يقل عن A۰‏ ˆ وبطرح 1A.‏ من 
الإنحراف الذى يزيد عن ٠۸٠۰‏ . ( شکل رقم ۵ . 


VE 


ر شکل رقم ۱۱۴ ) 


الإنحرافات الأمامية والخلفية 


Vo 


الجاذبية الحلية 

یستفاد مس العلاقة ہیں الإنحرافات الأمامية وبي الإحرافات الخلفية فى 
کتشاف اڈ ثر اللحاذبية الحية » وس ثم ب يعم تصحيح هذه الإعرافات حتى نتغلب 
علل اثر الجاذبية المحلية ليصبح الفرق بون الانحرافين ن دائماً با ١‏ درجة . 

ویم تصحيح الانعرافات باحدی الصريقتين صريقة التو سطلات : وطريقة 
معالجة الحاذبية المحلية عند كل نقطة وتعرف بصريقة الجاذبية الحلية . 


: المتوسطات الحسابية‎ ١ 


یم تصحيح اثر الجاذبية امحلية بتوزيع مقدار الفرق بين الإنحرافين على كل 

منہا بالتساو ى _ مناصفة على النحو التال : 

أ س فى حالة ما إذا كان الفرق يريد عن "٠۸٠‏ مسب الفرق وينصف م 
يضاف نصف الفرق إلى الإعراف الامامی إذا کان قل من ۱۸۰ 
ويطرح نصف الفرق من الإءٌ راف احلفی . 

ب س فى حالة ما إذا كان الفرق أقل من "۱۸٠١‏ يحسب الفرق وينصف مم 
يطرح نصف الفرق من الانحراف الامامى إذا كان اقل من ٠۸١‏ 
ويضاف نصف الفرق إلى الانحراف الخلفى . 

مثال : 

قیس الانحراف الأمامی للخط س ص فکاں مساویاً ٤٦‏ على حیں کان 
إنحزافه الخلفى ۲۲۷" بين إذا كان هناك تأثيرأ للجاذبية الحلية وإن وجد صحح 
الانحرافات بطريقة التو سطات 
ee‏ الفرق ان الانحرافرن الأمامى والخلفى = YY‏ ~~ ا ب A1‏ 
لما كان الفارق يزيد عن "۱۸١‏ فعللى دلك فإن هناك اترا لادا الماية 
وا مقداره درجة واحدة , 

2 يتم تصحيح الانحرافات کالان : 
نصف الفرق = نلصف درجة = ٣١‏ دققة 


YY 


i" TF. =‏ 
الا راف الحلفى المصحح =  .‏ 
8 

= . 1 
الفسرق بين الإنحراف = ٣١ ۲۲١ ٣١‏ ب 

1. = 


E 
د عل حیں کان‎ ٣١ قیس الإنحراف الأمامی للخط ا ب فکان مساویاً‎ 
بين إذا كان هناك تأثيرأ للجاذبية الحلية وإن و جد‎ . ۲٤٤ ٠١ إحرافه الخلفى‎ 
. صحح الا نحرافات بطريقة المعو سطات‎ 
°6 pr YEE ly = الفرق بين الإنحرافين الأمامى والخلفى‎ 
1۷۹ 
فعلى ذلك فإن هناك تأثيرأً للجاذبية الحلية‎ ۱۸١ لا كان الفارق أقل من‎ 
. سالبا مقداره درجة واحدة‎ 


1 


يتم تصحيح الإنحرافات كالاتی : 

نصف الفرق = نصف درجة = ٠١‏ دقيقة . 
الإنحراف الأمامى أقل من ۱۸۰“ 
الإغفراف الأمامى الصحح = ۲۰ ۰ ٣٠٠‏ .. 


°۵ e ت‎ 
1 u 
TF. + YEE YF. = الإحراف الخلفى المصحح‎ 
to 2 
ê 1 0 4 
0 = 9 a = الفرف ہین الاه رافين‎ 
O 3 


۴ الجاذبية الحلية : 


تعد هذه وسيل لتصحيح أثر الحاذبية الحلية على الإنحرافات المقاسة بواسطة 
البوصلة المنشرريه عند رفح المښلعات المقفا, مہا والمفنوح . وتتلخص هده 


VY 


الطريقة ة فى تحديد حط من خطوط المضلع غير متأثر با جاذيية الحلية كخط بداية 

لتصحيح بقية الإنحرافات » فإن م يوجد مل هذا الخط الذى يجب أن يكون 

الفرق بين إحرافيه الأمامى واحامی مساویا ۱۸۰ درجة يم البدي من أقل 

الخطوط ا بال جاذبية المحلية أى الذى بحسب له قل فرق بين الإنحرافين 

وتصحح إنحرافاته ب يقة المتوسطات . 

أى لا بد من وجود أو إبجاد حط خال من تأثير الجاذبية الحلية يبدا منه 

تصحيح إنحرافات بقية الخطوط . من أحد طرف الخط وفى إتجاه ح ركة 

الستاعة يم الفح بالسىبة خط المضلع التالى باتخاذ الإغغراف 
عند طرف الخط إغرافاً اشا غور معأثر با لجاذبية الحلية ويحسب منه 
الإنحراف الخلفى لمذا الخط . 

الفرق بين الانحراف المحسوب والاحراف المرصود يمثل مقدار الجاذبية 
الحلية عند هذه. النقطة ويكون موا أو سالاً . ينی هذا أن جميع 
الأرصاد المحقاسة من هذه الشططة شما دار هذا الفرق ون 2 ی 

مٹال : 


عند رفع المضلع أ ب ح د بواسطة البوصلة المشورية بطريقة ة المضلع 
كانت إنحرافات الخطوط الأمامية والحلفية کا هو مبين بجدول الأرصاد 
والمطلوب بيان مدى أثر الجاذبية المحلية على أرصاد المضلع .و تصحيحها . 


الإنحراف الخلفى 


YA 


يحسب الفرق بين الإنحرافات الأّمامية وبين الإنحرافات القاسة لبيان 
و جود 0 للجاذبية الحلية من علمه . 


الانغراف الأمامى 


من الواضح وجود تأثير اللجاذبية الحلية فى أرصاد المضلع . 

يلاحظ أن الضلع ج د ل تتأثر أرصاده بال جاذيية الحلية فالفرق بون إنحرافيه 
A. =‏ درج ومن م فان جيم الإنحرافات المرصودة ص نقطة ج 
صحيحة وأيضا المرصودة من نقطة د . 

يتم تصحيح بقية الإنحرافات من النقطة ج أو من النقطة د فى إتجاه ح ركة 
عقارب الساعة . 

بإتخاذ النقطة د بدلية لإمسلية .التصحيح فإن جميع الأرصاد من هذه النقظة 


الانحراف الامامى للضلع د أ مرصود من النقطة د على ذلك فهو إحراف 
صحیح غير متاأثر با جاذبية الحلية ومقداره "٠١ ٠١‏ 
من الاحراف الامامى للضلع د أ يتم حساب الإنحراف الخلفى للضلع : 
الإنحراف الخلفى للضلع = .° fo TF. = NA. + To‏ 
الفرق بين الإنحراف الصحيح المحسوب وبين الإنحراف المرصود : 
١ ۳۰ ۹ =٣‏ = + درجة واحدة . 
بعنى ذلك أن هناك قوة جاذبية محلية عند النقطة أ مقدارها درجة 
واحدة موجبة ای أن جيم الأرصاد من نقطة أ ترید عن الأرصاد 


۷۹ 


الصحيحة بمقدار در حه واحده و ما الاحراف الامامى للصلع | ت وعى 
دلك يتم تصحيحه بطرح هده الدرجة . 


0 ۶ 0 / 


الإنحراف الأمامى للضلع أ ب مصححا ك ٠٠ 7 ١٠١١ ٠٠‏ ا 


و بالتالى يكون الإنحراف الخلفى المصحح 


e 
> 
U 


المرصود = + ٠٣١‏ 
يعنى دلك أن هناك قوة جاذببة عحلية عند النقطة ما مقدارها 3 


CEC‏ الأر صباد الصحيحة 
بمقدار ٠.‏ وما الاحراف الأمامى للضاع ب ج ویم سحي حه 
بطر ح ۳ 


T= NAA Tr. 2 الإعراف الأمامى‎ 


E 
a چ‎ ٠۱۹۸ = وبحساب الإحراف الخلفی للضلع ب ج‎ ٠ 
وهو نفسه الاحراف الخلفى القاس من انقطة ج التى تخلو چ‎ 


الجادبية امحلية . 
ونكون أرصاد مضلع البوصلة الممشورية الملصححة بطريقة الجاذبية : ۰ 


YA 


الإنحرافات ربع الدائرية والإنحرافات الخحصرة 


تع المعالجة الكمية لالاأعرافاءت المغناطيسية المقاسة اللخطوط بإستحدام بعض 
السب الثلثية كالجيوب وجيوب الفام » ومن ثم يكون التعاملى الزاوى مع 
الإنحرافات فى مدى راوية بين صفر » ٩١‏ درجة . ومن الممكن تحویل 
الانحرافات الدائرية المقاسة بالبوصلة إلى إحرافات ربع دائرية أو مختصرة اعيسير 
المعالجة الكمية وتفادياً للأحطاء . 


الإنحرافات ربع الدائرية : 
لتحويل الانحرافات الدائرية إلى إنحرافات ربع دائرية تقسم القياس 


الزاوى إلى أربعة أقسام تتفق والاتجاهات الأصلية > ثل قطرها الرا e‏ 
الاتجاه مال جئوب وقطرها الأفقى حط الاتجاه شرق غرب . 


ي القياس دائماً من حط الشمال فى إتجاه الد لشرق وف إتجاه الغرب ومن 
رپ ل و تجاه الفرب أیضاً ی مدی زاوی یعادل ربع 
دائرة أى من صنفر إلى ٠٠.‏ درجة 

وللتحویل من القیاس الزاوی ددائرى إلى القياس ربع الدائری يوفع 
الإحراف بزاویته القاسة فيتحدد موقع إتجاه الاحراف داحل ربع من 
أقسام الدائر الأربعة فیمیز باجاهات الربع الذى يقع فيه . 


TT 
: س بالنسبة للربع الأول‎ ١ 


ونقع فيه جميع الإحرافات الدائزية بين صفر › ۹۰ * بدا من إتجاه الشمال 
وثى إتجاه حركة عقارب الساعة . 


وعلى ذلك فإن الإنحرافات الدائرية التى لا تتجاوز "۹٠‏ هى نفسها 
الإنحرافات ربع الدائرية ونيز" بالرمزين ش ق . 


۸۱ 


وتقع فيه جميع الانحرافات بين .4 0 As‏ “ ولفحويلها إلى الإنحرافات وبع 
داثرية يم حساب مكملات الزوايا حيث أن القياس فى هذا الربع يبدا من إتجاه 
الجنوب وف إ إتجاه ضد ح ركة عقارب الساعة . 

وبذلك يكون الإنحراف دع الدائرى مساویاً للفرق بین ۱۸۰ وبين 
الاحراف الدائری ومیز بالرمزین ج ق . 

وتقع فيه جميع الانحرافات الدائرية بين "۲۷١ » "۱۸٠‏ ولتحويلها إلى 
ارت دت a‏ 0 حساب مقدار هذه الاعرانات الاارت عن 
عقارب الساعة یکون a‏ ا مساوياً الإغراف الدائرى 

وتقع فيه جميع الإنحرافات الدائرية بين "۳٠٠ » ۲۷.٠‏ ولتحويلها إلى 
إنحرافات دت دائرية يتم حساب مقدار الفرق بين الإنحراف الدائرى وبين 
۳1۰ حيث أن القياس فى هذا الربع يبدأ من تجاه الشمال فى إتجاه ضد حر کة 
عقارب الساعة فيكون الإنحراف ربع الدارئ مارا ٠‏ شا ا 
الإنحراف الدائرى ویز ش .غ . 

الإنحرافات الحختصرة : 

وتحتسب الإنحرافات الختصرة بنفس أسلوب حساب الإنحرافات ريع 
الدائرية مع تحويل رموز تييز كل ربع إلى إشارات : 


الربع الأول e,‏ 
الربع اتان - + 
س اربع التالك. ت ن 
. الربع الرابع ت 


AY 


ر شکل رقم ۱ ) 


مثال : 
أوجد الإنحرافات ربع الدائرية لإنحرافات الدائرية : 
٦‏ س ۳ س ا س ۷۷ س ۱۸۱ س ۹۸ س ۷۵ 
Foo — TY‏ 
١‏ س الإنحراف ربع الدائرى للانراف الدائرى °٤٦‏ 
ب يقع الإتجاه فى الربع الأول 
الإنحراف ربع الدائرى = ش +٦‏ ق 
الالحراف الختصر + 41 + 


YAY 


۲ الإنحراف ربع الدائری للانعراف الدائری ٠١١‏ 
کد يقع الاتجاه فى الربع الثانى 
الإنحراف ربع الدائرى 
الاحراف الختصسر aa‏ 

٠۱۸١ الإنحراف ربع الدائرى للإنعراف الدائرى‎ ٣ 
ت يقع الإتجاه فى الربعم القالث‎ 
غ‎ ١ الإنحراف ربع الدائشرى = ۱۸۱ - ۱۸۰ = ج‎ 
N الإنحراف الختصم‎ 

۲۷١ الإنحراف ربع الداثرى للإنراف الدائری‎ ٤ 
سے يقع الإاتجاه فر الربع الرابع‎ 
غ‎ ۸٥ ش‎ = ٣۷١ ¬ ۳۹۰ = الإنحراف ربع الدائرى‎ 
- ی الاغراف الختصر = + د‎ 


طرق الرفع الساحى بالبوصلة 


تبعاً لطبيعة المنطقة المطلوب رفعها بإستخدام البوصلة المنشورية تتنوع طرق 
الرفع بين : 

. س طريقة المر كر‎ ١ 

۲ س طريقة المضلع . 

. س طريقة التقاطع‎ ٣ 
: أولاً : طريقة الفركز‎ 

بعد إجراء عملية الإستكشاف وإختيار رءوس المضلع وكذلك رسم 
الكرو كى فى دفتر الحقل » يم التأكد من إمكابية رصد كل رءوس المضلع من 
نقطة م ركزية داحل المضلع » كذلك إمكانية قياس الأطوال. بين هذه النقطة 
المر كزية وبين كل نقطة من نقط رءوس الضعل ر شکل رقم ۸۱۷ 


٥۵ - |۰ =‏ = ج ۲٣١‏ ق 


YA 


ر شکل رقم ۱۲۷ ) 
الرفع بالبوصلة امدشورية بطريقة ال ركز 


حطوات الرفع بطريقة الهركز : 

أ س تتم عملية الرفع بالفركز بالبوصلة المنشورية فى نقطة مركزية داخل 
المضلع ولتكن النقطة م » وتشبت البوصلة فوق حاملها الثلائى بحيث 
تسامت البوصلة النقطة م بواسطة خيط الفقل أو خحيظ الشاغول مع 
جعل البوصلة أفقية تماما . 

ب ب من فتحة المئنشور الرأسية يوجه حط النظر إلى الشعرة التى تتو. مط 
الدليل وتحرك البوصلة ح ركة أفقية فى إتجاه ح ركة عقارب الساعة حتى 
e SS‏ 

ج س بعد أن تثبت حركة الإبرة امغناطيسية ومن خلال الفعحة المستديرة 
للمنشور تقر درجة إنحراف الضلع م أ ( الإنحراف الأمان:: 

د س يمم التوجيه إلى بقية نقط رءوس المضلع على الترتیب ب » ج ٠‏ د» ه 
ترصد درجات الإنحراف عن الشمال الغناطيسى "مئل الإنحرافات 
اة لاخ طم غ حا و 


YA 


بإستخدام الشر يط تقاس أطوال الإتجاهات م أ م ب ٠‏ م حا م د 
م ه مى النقطة المر كزية إلى نقط رموس المضلع . 
توقيع المضلع المقفل أب ج د ه: 

و س على لوحة الرسم توقع نقطة تقابل النقطة المر كزية م ف الطبيعة على خط 
إتجاه يمثل إتجاه الشمال المغناطيسى . 

ر س بإستخدام المنقلة الدائرية ومن النقطة المر كزية م ترسم زوايا تساوى 
درجات إنحراف الخطوط م أ م ب ٠‏ م حا م د م ه وترسم اشعة 
من نقطة م لتعين هذه الاتجاهات . 

ح س ممقياس الرسم الختار مدد طول کل شعاع تبعاً للقیاس اطول م 
الطبيعة للمسافات بين نقطة م, وبين رءوس المضلع . 

ط س بعد تحديد مواقع النقط أ »> ب ٠ح‏ د» ه على الاشعة ه المرسومة 
من نقطة م يع توصيل خطوط المضاع أ ب» ب ج حح د 
ده ا تد تم رفع وتوقيع المضلع بمقياس الرسم 
المطلوب . 

رفع التفاصيل : ۰ 

يتم رفع التفاصيل بنفس طريقة رفع المضلع وذللك برصد إنحرافات وقياس 
أطوال الاجاهات إلى نقط الظواهر المطلوب رفعها من موضع تمر كز النوصلة 
النشورية . توقع التفاصيل ا توقيع نقط رعوس 
( شکل رقم ۱۱۸ ). ` 


ثانياً : طريقة المضلع : 

Sa 
خحطوط الملضلع وذلك بالمر کز بالبوصلة المنشورية عند كل نقطة من نقط‎ 
: زوسن القع الوب رفت . وتتلخص خطوات الرفع فى الآ‎ 


أ س تع عملية الرفع بإختيار إحدى'نقط روس المضلع ولتكن النقطة أ ٠‏ يم 
الفر كز بالبوصلة المنشورية مسامتة لنقطة أ مع الحفاظ على أنية 
اليوصلة يتم التو جيه إلى نقط ب ورص' الإنحراف :الأمامى للضام ب 


A٦1 


ر شکل رقم ۱۱۸ ) 
رفع التفاصيل بطريقة الل ركز 
وتسجيله فى الخانة اخصصة للإنرافات الأمامية أمام الضلع أ ب . م 
يم التوجيه إ إلى النقطة و ورصد الإنحراف الخلفى للضلع و أ وتسجيله 
فى خانة الإنحرافات الخلفية.أمام الضلع و أ . 


يع الإنتقال بالبوصلة فى إ إتجاه حركة عقارب الساعة إل النقطة التالية 


لقطة أ من نقط المضلع وهى النقطة ب . 
يع الف ركز بالبوصلة مسامتة انقظة ب مع الحفاظ على أفقية البوصلة 

إلى نقطة ح ورصد الانحرأف الأمامى للضلع ب ح 
وتسجيله فى دفتر الحقل فى جدول الرصد وأيضاً التوجيه إلى النقطة أ 
ورصد الاحراف الخلفى للضلع أ ب وتسجيله فى خانة الانحرافات 
الخلفية أمام الضلع أ ب . 
بتكرار نفس الخطوات بالنسبة لكل نقطة من نقط روس المضلع حقى 
يتم رصد الإنحرافات الأمامية والإنحرافات الخلفية لكل خطوط المضلع 
مدونة داحل جدول أرصاد البوصلة المنشورية فى دفتر الحقل .. 


YAY 


( شی رم۱۱۹ ) 


الرفع بالبوصلة المدشورية بطربقة المضلع 


هھ باستخدام الشريط تقاس أطوال الخطوط أب » ب ح» ج د» 
ده هو وأ بذلك يكون قد تم رفع المضلع . ( شكل رقم 
8 )۰ 
توقيع المضلع المقفل أ ب ج د ه و . 
بعد عملية رصد الإغرافات والأطوال يع توقيع المضلع بالخطوات الأتية : 
أ يسبتق عملية التوقيع إجراء التصحيح اللازم لاإنحرافات إذا لزم ف حالة 
وجود تأثير للجاذبية الحلية بحيث يكون الفرق بين الإحراف الامامى 
والإحراف الخلفى لكل خط من خطوط المضلع ٠۱۸١‏ درجة . 
ب عل لوحة الرسم يم توقيع أول نقطة من نقط رعوس المضلع ولتكن 
النقطة أ ويرسم عندها خط لدل على إتجاه الشمال المغناط.-ى 


AA 


وبإستحدام النقلة يتم نوقيع ؤاوية الإنحراف الأمامى للضلع أ ب 
ورسم الإتجاه أ ب 
جى نيعا مهيا الرسم الحتار يتم تحويل طول الخط أ ب قاس من على 
الطبيعة إلى مقابله على الرسم وتحديد موقع النقطة ت عل الإتجاه السانق 
رسمه مس نقطة أ وبذلك يكو قد تم توفيع الضلع أ ب . 
د عبد القطة ب يرسم حط لمثل إتجاه الشمال يوازى الاجاه السابق رسمه 
عد القطة أ . 
ه ب بإستخدام المقلة يم توقيع راوية الالء اف الأمامي اقلعم ب ج 
ویرسم الإعاه من ب إلى ج . 
بحدد موقع النقطة ج تبعاً للطول المقاس للخط ب ج على الطبيعة 
ووفقاً لقياس الرسم الختا وبذلك یکو قد تم توقیع الضلع ب حب . 
ز س يع تكرار حطوات التوقيع بالنسبة لكل نقطة من نقط رءوس المضلع 
حتى يتم توقيع بقية خحطوط المضلم . 
حطاً القفل : 
بعد توقیع کل أضلاع المضلع قد بحدث ما يعرف بخطاً القفل نتيجة أبعض 
ألحطاء الرصد أو التوقيع » ويظهر هذا الخطاً عندما لا تنطبق نفطة بداية توقيع 
المضلع عل نقطة نہايته .اذا کان الخطاً فى حدود المسموح ؛ به یع تصخیح هذا 
ا-لخطاً بنوريعه على أطوال e‏ 
بانطريغه الانيه . 


| 


أ خو ويقام 
على حد طرفیه بعد عمودی یساوی طول خطاً لقفل أ أ 
نب من نقطة ', يوصل وتر الت ا أ ويقسم الخط ا N‏ 
س ج د هھ لحیث یساوی کل قسم طول الصلمع المعاظر له من 
حطوط الصلع 
ج من القط ب ب د ه تقام أعمدة نلا وتر الغلك ف النقط 
a‏ يذلاك یکوت طول کل عمود مہا مساویا 
ضيب كل عط ن نحطوط الصلع م التصحيح تعاً لطباله 
ا ج 


۸۹ 


ر شکل رقم ۲۰ ) 
تصحيح خطاً القفل 


د على اللوحة ترسم خحطوط موازية للخط أ أ الذى هو خطأً القفل عند 

٠‏ كل نقطة من رءوس المضلع ويجحدد على كل حط منها طول يساوى 
طول العمود الخاص بتصحيح خطا القفل فتحدد نقط ' جديدة هى 
بې ١‏ چې ا د > هم تمثل رءوس المضلع المصحح المقفل . ( شكل 
رقم ٠۲٠۰‏ ) . 


۹۰ 


الفا : طريقة التقاطع : 


تستخدم طريقة التقاطع عند الرفع بالبوصلة المنشورية عندما يتعذر 


قيا 
e‏ 


يعرف يط القاعدة » منه يع رصد الإحرافات الأمامية لاإتجاهات ين طرق 


( شکل رقم 4!) 
الرفع بالبوصلة المشورية بطريقة التقاطع 
وتتلخص -حطوات الرفع بطريقة التقاطع فى اللخطوات الآتية : 
أ لرفع المضلع أ ب ج د ه المقفل بالبوصلة المنشورية بطريقة التقاطع 
يتم إمحتيار حط بطول مناسب داخحل حدود المضلع بحيث يمكن 
التوجيه والرصد من طرفيه س » ص على كل نقطة من نقط رءرس 


۹۱ 


ب س من بفطه س يم اتم ركز بالبوصلة المشورية مسامته لنقطة س وأفقية . 
يتم التوجيه إل النقطة ص ور صد الانعراف الأمامى خط القاعدة 
س ص . 
ت نے من النقطة س يغ الفوجيه إل القط أ ابه ج دة هي وفيا 
الإنحرافات الأمامية للاتجاهات و س ب » س ج » س د 
س هھ و تسجیلها فی جدول الأرصاد فى دنتر الحقل . 
د س يع الإنتقال بالبوصلة المنشورية إل هة ن ب الط افق ي 
القاعدة س ص ويغ ار كز بالبوصلة مسامنه لنقطة ص وافقية والتوجيه 
على نقطة س وقياس الانحراف الخلفى خط القاعدة س ص . 
من النقطة ص ي التوجيه إلى نقط روس المضلع أ ب » ج» د 
n.‏ الإحرافات الأمامية للاتجاهات ص أ » ص ب ٠‏ ص س ) 
ص د » ص ه وتسجيلها فى جدول أرصاد ٠١!‏ لة فى دفتر الحقل .. 


r f~ 


وبإنتہاء هذه الخطوة یون قد تم رفہ امضسع بطريقة التقاطع ( شکل رفم 
توقيع المضلع المقفل أ ب ج ` 
را ار د هه تتبع الخطوات الاية : 
ت زار الأرصاد المدونة فى صفحة دفتر الحقل الخاصة بأرصاد 
البوصلة المنشورية وبمقياس رسم ٠٠٠١ : ١‏ يم توقيع الضلع . 


۲ س على لوحة الرسم وى موقع متوسط بتم توقيع بقطة س وعليما يرسم 
خط ممثل إتجاه حط الشمال 


آل 


من نقصة س وبإستيخدام المنقلة ترسم ا الاتخراف الأمالى pî‏ 
القاعيدة س ص ويرسم الاتجاه من س فى إتجاه ص 

بے عا لبان الرسم yy‏ القاس یدد موقع نقطة ص 
. عل بعد 4 سم من نقطة س على الإتباه البابق رسمه . ثم يرسم ها 
إجاه e‏ ویقاس الاحراف الخلفى للحط س ص للتاكد من دقة 
ا 

من نقطة س وبداية من إتباء الشمال المغناطيسى المرسوم عند نقطة س 
e‏ توقع زوایا الانحرافات المقاسة س س إل نقط 
و ع ˆ إل ب » ٠٤١‏ إلى ج ٠١۸‏ إل د ٣٠٠‏ 
هھ °۳۹ إلى أ . م ترسم الاتجاهات س نقطة س وھی س 
س ب » س ج» س د» س هھ . ( شکل رقم ٠۲۲‏ ) . 

من نقطة ص وبداية من حط إتجاه الشمال E‏ المنقلة 
الضلع ay "٣۷‏ إلى ب » ENE 1١‏ 
۲ إلى ه ترسم الإتجاهات ص أ» ص ب » ص ح٠‏ ص دن 
ص هھ . 

تنقاطع الإتجاهات المرسومة من س مع الإنجاهات المناظرة المرسومة مل 
ص عند تفط هى نقط رعوس المضلع أ بء ج د» ه يم 
توصيل أضلاع المصلع أ ب ».ب ج ١‏ ح د ده هأ وبذلك 
یم توقیع المضلع ‏ بالبوصلة المنشورية بطريقة التقاطع . 


4۳ 


( شکل رقم ۱۲۲۰ ) 


المضلع 
نقط رءرس 
أرصاد من نقطة س إلي 
توقبع الارصاد 


4€ 


( شکل رقم ۱۲۲ ) 


اتوق الأأما . ld‏ 
قيع الأرصاد من نقطة ص وتقاطع الإتجاهات 
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الفصل الثالث 
الرفع باللوحة المستوية 


Converted by Tiff Combine 


ثالث : الرفع باللوحة المستوية 
ر الرفع بالبلانئشيطة ) 


تاز أسلوب رفع المساحى بإستخدام اللوحة المستوية ع طرق الرفم 
المساحى الأخرنى بأن عملية ا رفع وعملية التوفيع تال ل لى واقت واد . . دون 
الحاجة إلى العمل المكتبى المكمل العمل الحقلى فى عمليات الرفع الساحى 
الأحرى » ما بمكن اغراف س ملاحطة مدى الدقة فى العمل وهو مارال ف 
موقع الرفع فى الطبيعة . 

کا يعتبر هذا الأسلوب من أيسر وأسرع طرق الرفع المستحدمة ارقم 
التفاصيل > ما يوفر الوقت والجهد . کا تستحدم اللو حة المستوية مع طرف 
2 الأحرى كالمساسحة ار وكذلك ف إنشاء الخرائط الكنتورية 
للأراضى المضرسة الى لا تناسب إستخدام طرق إججاد الناسيب عن طريق 
إحراء الميزانيات . 


أدرات الرفع : ( شکل رقم ۱۲٤‏ » شکل رقم,ه۱۲ ) + 
١‏ س اللوحة ر البلانشيطة) : 
تستخدم فى عملية الرفع لوحة من الخشب المصنع بطريقة تقلل من تأثره 
بالعوامل ال جوية و المدد وا لانكماش قدر الإمكان» وتتميز یز بإستواء سطحها. و أبعادها 
۰ م قروا وقاعدتها مزودة بقاعدة تر تبط حامل اللوسحة ثلا , 
الأرجل بواسظة قاعدة إتصال تعرف بالركبة ,` 


س الركبة : 


الثلاى وهى مثلثة الشكل بإرتفاع نحو ٠١‏ سم وسطحها مرود شلاة مسامير 
محوية لتثبيت اللوحة الخشت وقاعدتا مزودة بفتحة بقطر 2 ۲ سم لتثبيت 


الركبة على حامل الجهاز بواسطة مسمار الحامل الثلاقى . 


۹۹ 


وال ركبة مرودة بثلاثة مسامير فى وضع مثلث تستخدم فى ضبط نسرية 
اللوحة وجعلها أفقية تماما قبل عملية الرصد . 

بالإضافة إلى ذلك فإن الركبة مزودة بمسمارين من مساءير الح ركة الأفقية 
الدائرية تسمح ج ركة اللوحة حركة أفقية وهى مثبتة فوق حاملها . أحد 
يسمح بح ركة اللوحة حركة حرة وبضبطه يمكن تحريك اللوحة ح ركة بطيئة 
بواسطة المسما ر الثانى حى يم ضبط | إقباه اللوحة ضبطاً كاملا e‏ 
هذه الح ركة الأفقية عند إجراء ما يعرف بعماية التوجيه الأساسى بصفة 
خحاصة . 

۴ س موازين العسوية : 

يستعان فى ضبط أفقية اللوحة بواسطة مسامير النسوية التى بال ركبة بنوعين 
من موازين التسوية › أضمان أفقية اللوحة حتى ي يتحقق الغرض من عملية 
المساحة التى يتم الرصد فيا على المستوى چ . أحد هذه الموازين دائرى 
والثافى طولى . 

ما عن ميزان التسوية الدائرى فيتكون من علبة دائرية ذات غطاء زجاجى 
مها سائل البنتين وبداخله فقاعة يشغلها جار السائل » وعلى الغطاء الزجاجى 
دائرة فى مركز الميزان . ويكون الجهاز أفقياً عندما تكون الفقاعة دال حدود 
الدائرة . 

أما عن ميزان التسوية الطول فبتكون من أنبوب زجاجى مثبت على قاعدة 
معدنية بداخحله سائل البنتين وفقاعة عا ر السائل » وسطح الاب الخارجی 


الظاهر مقسم بعلامات . ويكون الجهاز أفقياً عندما تكون الفقاعة فى موضع 
یتر سڪ هذه الملامات . 


٤‏ س البوصلة المندرة 

من ضروريات الرفع بإستخدام اللوحة المستوية تحديد إتجاه الشمالى 
الغداطيسى على لوحة الرسم ومن ثم يكون وجود البوصلة ضروريا للإجراء 
الممل المساحى . والبوصلة الصندوقية تقوم 'بالغرض إذ أنها عبارة عن إبرة 


fee 


مغناطيسية دو دة الح ر كة دانحل صندوق عل هيئة متوازی مستطیلات › 
توضع فوق اللوحة المستوية ويم تحریکھا حتی تصبح فی وضع يشير إلى إتجاه 
الشمال المغناطيسى » فيوقع حط على. جانب الصندوق يكون موازياً لإتجاه 
الإبرة المغناطيسية ليحدد إتجاه الشمال المغناطيسى لموقع اللوحة المسنبية . 


ه س شوكة الإسقاط : 


وتستخدم فى رفع النقط من على العلبيعة إلى اللوحة المستوية » كذلك فى 
عملية إسقاط النقط من غلى اللوحة المستوية إلى الطبيعة . وتتكون من شريط 
معدن ملوی من جانب ومفتوح من الجانب الاق د مك ان توضع 
وأحد الطرفين للجائب المفتوح فوق اللوحة والطرف الثاني تحت اللوحة 
والطرفان متسامتان أحدهما فوق الآحر ويعين الطرف الأعلى موضم النقطة عن 
حين يعلق فى الطرف آلأسفل خيط قل يجه إلى موضع النقطة المقابل فى 
الطبيعة . 


: س جهاز التوجبه‎ ٦ 

ويعرف ججهاز الأليداد ويعتبر الأداة الرئيسية التى تستخدم ف التوجيه إلى 
الظواهر والتفاصيل المطلوب رفمها وكذلك رسم الاشعة المتجهة من النقطة 
موضع اللوحة إلى هذه الظواهر ۰ 

الأليداد عبارة عن حافة معدنية أفقية مستقيمة مثبت عليما مسطرة متوازيات 
متح ركة فى مدى محدود » يركب عليها حافات مدرجة تلف تدرجها تبعاً 
لمقياس الرسم المستعمل . ۰ 

والحافة مزودة يزان تسوبة دائرى وآخر طول لضمان أفقيتها » وم ركب 
فوقها منظار بمكن من الرصد على مسافات طويلة نيبا بوضوح يث يكون 
حيا. النظر داحل المنظار موازياً للحافة المر كب عليما . 

يتحرك الماظار يث يكن ضبط أفقيته بواسطة مسمارين أحدها للضبط 
الأرل » والكاتى للضبط الدقيق . والمنظار مرود بتدرج قياس للزوايا الرأسية ' 
لارصد عل المائل عند الضرورة وإجراء التمديل اللازم لتحويل القباسات إلى 
قياءات افقية . 


¥ لوْحة الرسم ٤‏ 

وهى عبارة عن لوحة من ورق الرسم الجيد التى يتحمل عمل الحقل 
ويسمح بإجراء التعديل والمسح والكشط وتوضع لوحة الرسم فوق اللوحة 
المستوية بحيث تنثنى أطرافها من حوهما وتشبت بالشرائط اللاصقة . 


أدوات الرفع باللوحة المسنوية 


i 
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ابوصلة الصندوقية 
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( شکل رقم ۱۲١‏ ) 
أدوات الرفع باللوحة المستوية 


۳ 


طرق الرفع المساحى باللوحة المستوية 


تبعاً لطبيعة المنطقة المطلوب إنشاء خريطة ها ي العمل الساحى بإستخدام 
اللوحة المستوية بإحدى طرق الرفع الأتية : 
١‏ طريقة الف ركز . 
۲ طريقة المضلع . 
۳ طريقة التقاطع . ٠‏ 
أولاً : طريفة الفركز : 
تعتبر هذه الطريقة من أسرع وأيسر طرق الرفع' باللوحة المستوية » 
وتستخذم لرفع أى منطقة يمكن الغر كز بداخلها والتوجيه من موضع ال ركز إلى 
كل الظواهر والتفاصيل المطلوب رفعها دون وجود موانع تعوق التوجيه » أو 
عوائق تعوق القياس الطولى المباشر بين نقطة تمركز اللوحة المستوية وبين أى 
من هذه الظواهر والتفاصيل . وتتلخص طريقة الرفع فى الخطوات الأتية : 
١‏ بعد إجراء عملية الإستكشاف ورسم الكروكى الشخطيطى للمنطقة 
المراد رفعها وإختيار مواضع رعوس المضلع وتحديد إمكانية إستخدام 
اللوحة المستوية وطريقة الم ركز » يتم إحتيار نقطة فى موقع متوسط ثم 

يثبت الحامل الثلالى فوقها تقريباً فى وضع قريب من الوضع الأفقى . 

۲ س يم تثبيت الركبة فى حامل الجهاز وتثبيت اللوحة الخشب ومن فوقها 
لوحة الرسم بواسطة مسامير التثبيت الخاصة يذلك . 
٣‏ س يع ضنبط أفقية اللوحة بالإستعانة بمسامير التسوية الثلاثية وأيضاً موارين 

التسوية الدائرى والطولى على ٠‏ النحو العالى : 

أ يوضع ميزان التسوية الطولى فوق اللوحة مواريا لمسماریں من 
مسامير التسوية ويحرك المسمارين فى وقت واحد للداحل معأ 
أو للخارج مما لتوزيع الفرن بين إرتفاع المسماریں حتى 
تتحرك الفقاعة التى بداحل ميران التسوية إلى منتصف تجراها 
امحدد بالعلامات على السطح الزجاجى . 


"£ 


ب يعدل وضع اليزان الوية الطوفى إن وضع متعامد على وضع 

الول ورك مسمار التسوية التالث ق "الاه انى تتحاو ب 

ممه الفقاعة لجرك إل متصف مجمراه يذلك يتم ضبط أفقة 
ا - ( شکل رقم ۱۲١‏ ) . 


ر شکل ر قم (٦‏ 
طريقة حبط أققية اللوحة المسوية 


4 س بإستخدام مسمارى ال ركة الأفقية الدائرية للوحة المستوية يتم تو جیه 
الوحة يث تقع جيع الظواهر والغاصيل داعل جدود لوحة لوسم . 

ه س يع رفع النقطة التى تتم ركز قوقها اللوحة إلى اللوحة المستوية بواسطة 
شوكة الإسقاط » إذ توص الو شب ين طر فا ورك حتی 
يصبح ثقل الشاغول فوقها تاا » وتوقع النقطة تى يشير إليها طرف 
شوكة الإسقاط فوق اللوحة وهذه النقطة تكون مسامته تماما للنقطة 
التى فى الطبيعة . 

ت س توضع البوصلة الصندوقية فوق اللوحة وتحرك حتى تشير الإبرة 
المخناطيسية إلى إعجاء الشمال تاا ویرسم نحط موازی لصندوق الإيرة 
ليدل على إتباه الشمال المغتاطيى ‏ 


°0 


r 


۸ س— 


يوضع جهار التوجيه الأليداد فوق اللوحة وتضبط أفقية الحافة وأفقية 
منظار التو جيه بالاستعانة ا وموازین التسوية المعدة لذلا , 
يم رفع الغاصيل موجه اأأيداد إل أول نقطة مطلوب رفمها حتى يم 
رصدها بحيث تكون حافة الجهاز ملامسة للنقطة المركزية التى سبق 
رفعها من الطبيعة وتوقيعها أر ا 
إلى ادف . 

ان عن ف ر کر ار إن اة اقا الى م ار 
إليها قياساً مباشراً بأدوات قياس الأطوال مع تطبيق كل قواعد القياس . 
لوصول إلى الطول الأفقى بينهما ء ثم يوقع هذا الطول على الشعاع 
فوق اللوحة المستوية . بذلك يكون قد تم رفع أول نقطة لأول 
وتوقيعها مباشرة على اللوحة المستوية . 

تکرر خطوات الرفع لكل نقط رعوس المضلعٌ ولكل الظواهر ال جغرافية 
والتفاصيل المطلوب نقلها إلى الخريطة حى يم رفع المنطقة بالكامل 


. ( شکل رقم ۱۲۷۰ ) . 


اس 


تراجع الظواهر التى م ر مھا م نظائر ها على الطبيعة ويسجل عل 
اللوحة مقياس الرسم -نابى والخطى وعنوانها ودليل الرموز 
المستخدمة . 


ر شکل رقم ۷ ( 
الرفع باللوحة المسترية بطريقة القركز 


7 


ثانياً : طريقة المضلع : 
تستخدم طريقة المضلع هده فى حالة تعدر إسنخدام طريقة اله ركز أو عندها 

تكون مساحة المنطقة وظواهرها لا تمن م ها ا م مف و 

زارط لإستخدام هذه الطريقة إمكأنية اهر كز عند كل نقطة مس نقط المضلع 

وقياسس أطوال, a‏ مباشر كذلك E‏ کل 

طريقة n‏ الآ 

۱ بعد عملية الإستكشاف ورسم #طبط تقريبي للمنطقة ونحديد قط 
رءر س المضله' ع قياس ألوال ‏ الا عه فیاساً دفيقاً بأدوات قياس 
الأطوال ا الأطوال لأفقية . 

۲ س يعم إختيار إحدى نقط رعوس المضلم ولتكن ب والمركز فوقها باللوحة 
المستوية وإجراء عمليات ضبط الامقية وتحديد إتجاه الشمال ورفع 
إلنقطة من الطبيعة إلى اللوحة عند ب, 

8 توجيه الأليداد إلى النقطة أ السابقة إىقطة اله ركز ورسم الشعاع 
امتجه إليها وتوقيع طول حط المضلع وفقاً لمقياس الرسمالختار فيم رفع 
الضلع أ ب . 

4 س بم توجیه | الأليداد إلى e‏ ورسم 2 کک طول 


لہ چیه . 


ه0 یمم رفع ی تفاصیل او ظواھر عل جانیی الط ا ب راط ب ج عن 
طريق رمس اشعة ها وتحديد الاطوال وتوقيعها تبعا لمقياس الرسم . 
( شکل رقم ۱۲۸ ) . 

1 تتقل اللوحة من الموضع ب إلى الموضع إلتالى عند ج أو عند أ ويم 
الم ركز فوق النقطة الجديدة بحيث تكون النقطة الموقعة على اللوحة 
ولنكن جى مسامته تماما لنظيرها ج فى الطبيعة بإستخدام شوكة 
الإسقاط مع مراعاة كافة شروط الرفع باللوحة اللستوية . 


(شکل رقم ۱۲۸ ) 


رفغ لقطة من نقط رءوس المضلع 


ثم تجرى عملية مطابقة لضاع المضلع المرسوم على اللوحة ج ب على 
بظيره ف الطبيعة ج ب بحيث يكون على إ إمتداده ومزازياً له وتعرف هلاه 
ا-لخطوة بالتو جيه الأسامى . 

التوجيه الأساس : 

يم إجراء علمية التوجيه الأساسى بالإستعانة بإمكانيات اللوحه المستوية 
وذلك بعد وضع اللوحة فوق نقطة ج ميث بكون نقطة حم مسامته جا تم 
يو ضح جهار الأليداد وحافته منطبقة على الضلع چې بم المر سوه على 
ال بإستەخدام مسمار الحر كة الأفقية الدائرية یم تحريك اللو حة ۾ عليما 
الأليداد والتوجيه حتى يم رصد الشاخص ابت عند النقطة ب و بدك يكون 
الط ج ب على اللوحة منطقاً على جزء من الخط ج ب على عة 

ر شکل رقم ٩۲۹‏ ) 


۳۰۸ 


( شکل رقم ۱۲۹ ) 
عملية التو جيه الأساسى 


۷ .س بعد إتمام عملية التوجيه الأساسى يوجه الأليداد والحافة ملامسة أو 
بالقرب من النقطة ج إلى الدقطة التالية من نقط رءوس المضلع وهي 
النقطة د ویرسم الشعاع المطابق للخط ج د وتوقع النقطة دې تبعا 
لطول الخط ج د قياس رسم اللوحة. 

۸ س يع الإنتقال باللوحة وقد تم رفع وتوقيع الخطوط أ ب » ب ج جي د 
وما حوما من تفاصيل إلى النقطة التالية د ويع الف ركز فوق د وضبط 
أفقية اللوحة والأليداد بحيث تكون النقطة د مسامته انيرا عل 
الطبيعة د بالإستعانة بشوكة الإسقاط . ۰ 

٩‏ س تجرى عملية التوجيه الأساسى للوحة بحيث ينطبق الخط د ج على 

. انظيره د ج ف.الطبيعة ثم ترفع النقطة ه بنضس'الظريفة : 
أ يكرر العمل بالنسبة لكل نقطة من نقط ريوس المضلع حتى يع رفع 
المنطقة بكاملها بطريقة المضلع بإستخدام اللوحة المستوية . 


۳۰۹ 


ثالفاً : طريقة التقاطع : 
تستخدم طريقة التقاطع فى حالة إمكانية الف ركز داحل المضلع الذى حيط 
. بالمنطقة المطلوب رسم خريطة هما فى موضعين علن إفتداد ٍ حط يعرف ول" 
٠‏ القاعدة » بحيث بمكن أن يقاس طول هذا الخط قياساً مباشراً ودقيقاً حيث أنه 
الط الوحيد الذى سيم قياسه فى عملية الرفع بطريقة ة التقاطع . بالإضافة إلى 
إمكانية التوجيه إلى جميع نقط رعوس المضاع والظواهر المطلوب رفعها من 
نهايتى خط القاعدة . ( شكل رقم ٠۳١‏ ) . 


ر شکل رقم ۱۳۰ ) 
الرفع باللوحة المسعوية بطريقة التقاطم. 


1° 


€ 


pa. 


: الآتية‎ e 


. ا مباشزا ودقيقاً‎ e 


يعم اله ركز فوق نقطة س إحدى نقط طرن خط e‏ و بعد 


إعداد اللوحة للرفع كضبط الأفقية ورسم إتجاه الشمال » يعم رفع 
النقطة س من على الطبيعة إلى اللوحة بواسطة شو كة الإسقاط فى النقطة 
: 

ا ا ا مدید 
الخط س ص, تبعاً للطول المقاس من الطبيعة ووفقاً لقياس الرسم . 


من النقطة س على اللوحة المستوية ي يم التوجيه بالأليداد إل جميع نقط 


ريوس المضلع وجيع الظواهر والتفاصيل وترسم اشعة إلى كل هذه 
الظواهر ويكتب على كل شعاع إسم الظاهرة التى يتجه إل 


يع الإنتقال باللوحة المستوية إلى النقطة ص ويع الف ركز فوق النقطة ص 


بعيث تكون النقطة ص على اللوحة مسامته تماما على النقطة ص فى 
الطبيعة بإستخدام شو كة الإسقاط . 


تجرى عملية التوجيه الأساسى بحيث ينطبق الخط ص س على نظيره 


بعد إتمام عملية التوجيه الأساسى يتم توجيه اشعة من نقطة ص عل 


اللوحة إلى جميع النقط السابق توجيه ورسم الاشعة إليها من النقطة س 


يتقاطع كل شعاعين يتجهان لنقطة واحدة فى نقطة هى مزقعها على 


الخريطة . 


بتقاطع الاشعة يتم رفع نقط المضلع ومواقع الظواهر ال جغرافية الطبيعية 


والبشرية فى المنطغة التى يتم رفعها ورسم خريطة تفصيلية ها . 
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الفصل الرايح 
المساحة بالتسودولیت 


Converted by Tiff Combine 


رابعاً : المساحة بالتيودوليت 


يصب بالساحة بالتيودوليت: المناحة القن تعمد على" قياس _الزرايا: بين 
لاع » وتستخدم فى العمليات المساحية الخاصة برفع الشبكات المتاية 
جامما الختلفة وكذلك فى رفع المضلعات المقفلة والمفتوحة للمناطق المطلوب 
ها 
ویعتر جهاز التيودوليت س ادق اجه المستيخدمة فی قياس امروايا 
ية والزوايا الرأسية > ويستخدم جهاز -التيودوليت فى إجراء العمليات 
ماحية التى تتطلب دقة كبيرة ويعتمد على نتائجها عند إجراء العمليات 
احية الأحرى بأنوعها الختلفة . 
مية قياس الزوايا » فقد تصل دقة القياس إلى جزء من الثانية ‏ هى الحال فى 
رض » وقد تقل الدقة إلى عدة ثوان أو دقيقة كاملة . وتتوقف دقة الرصد 
باس الزوايا على الموامل الأتية : 
دقة الجهاز وهى أصغر قراءة زاوية ر قرعا مباشرة من جهاز 
التيودوليت . 
دقة شخصية وتتوقف على مدى مهارة الراصد فى رصد الزوايا وأجزاء 
وحدات القياس الزاوى التى يتم رصدها ا لعقدير الراصد . 
دقة حسابية وتتوقف على نوع العمليات الحسابية التى تستخدم لمعالجة 
القياسات الزاوية التى تم بإستخدام جهاز التيودوليت . 
وتتعدد أنواع أجهزة التيودوليت تبعاً لتقدم فى الصناعة وتبعاً لتطور الإهتام 
قة العمل المساحى » فقد تطورت الأ جهزة البصرية بحيث تمكن من رصد 
أُهداف المساحية عل مسافات طويلة بقوة تکبیر E e‏ و 
. تطورت أساليب قراءة الزوايا المرصودة من على دوائر القياس 
TS‏ ريادة عدد أقسامها » و بالتالى زيادة دقة الزوايا إلى جزء 
الثانية الم .احدة وذلك عن طريق قراءة الية مباشرة من خلال منظار حاص 


"1a 


بدلا من القراءة بمساعدة الورنيات مما يزيد من دقة القراءة وسهولة إستخدام 
الجهاز مع دقته العالية . ( شكل رقم ٠۳١‏ ) . (أشكل رقم ٠٣۲‏ 


جهاز التيودوليت : ( شکل رقم ۳۴ أب 
ویت رکب جهاز التیودولیت ف أبسط صورة من قاعدة مثلثة مزودة. بثلاثة 
من مسامير التسوية لضبط الأفقية ومنظار حاص لإجراء عملية التسامت 
بصریا أ وبذلك يم الإستغناء عن خيط الثقل . 
ويعلو قاعدة الجهاز دائرة القياس الأفقى وتنكون من قرص زجاجى مقسم 
إل عدد کبرر من الأقسام الدقيقة . ويتحرك جسم الجهاز حركة أفقية 
دائرية فوق قرص القياس لتسجيل الزوايا بين الأضلاع المقاسة من مركز 
الجهاز . وتم قراءة الزوايا من خلال عدد من الأجهزة العاكسة تعكس 
القراءة إلى منظار حاص › بالاضافة إل فتەحة مزودة بمرآة عا کسة سمح . 
بدحول قدر من الضوء إلى داحل الجهاز بعل القراءة واضحة ومقروءة . 
Oe‏ ر الرأسى للجهاز » والمنظار مزود بعدسة 
عينية أمام عين الرإصد وأحرى شيعية فى إتباه الأهداف المساحية . 
بالإضافة إل ا للشعرات يمكن من تحديد مواقع الرصد بدقة متناهية 
وعدد .حر من العدسات تمكن من وضوح الصورة » كذلك زيادة مجال 
الرؤية للمنظار وزيادة قوة التكبرر . 
يتحرك المنظار أفقياً مع حركة الجهاز فوق قرص التدر مج الأفقى » کا 
يتحرك المنظار حركة محورية رأسية لإجراء القياسات من الوضع المتيامن 
ومن الوضع المتياسر . 
بالجهاز قرص تدريج رأمى جاور للمنظار لفياس الزوايا الرأسية » أى زوايا 
الإرتفاع والإنخفاض . . وتم قراءة الروايا الرأسية من نفس منظار قراءة 
واي لأفقية بعد تحوبل القراءة داحل الجهاز من أفقية إلى رأسية بواسطة 


قاعدة ۰ اهاز واتار ات 7 بعدد من مو ازین 
وکاملاً. 


حركة الجهاز الأفقية وحركة المنظار الرأسية تع من خلال إستخدام عدد 
من مسامير الحركة السريعة للتوجيه الاولى » والحركة البطيئة للتوجيه 
الدقيق . ` | | 
الجهاز مزود بمسمار يعمل على تحريك قرصالتدريج للحصول على قراءة 
معينة لضبط الجهاز قبل إجرأء عملية الرصد . 

یرکب ال جهاز فوق حامل ثلائى الشعب يتميز بالأرجل المزلقة للتحكم فى 
الإرتفاع المناسب للجهاز عند إستخدامه فى قياس الزوايا . 

للجهاز علبة من المعدن أو البلاستيك المقوى للحفاظ علية من الصدمات 
حتى يكون بحالة جيدة تماما لضمان دقة الرصد به وقياس الزوايا . 
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الزارية الأفقية : ٠.4 ٤٠‏ ۸م“ 
الزارية الرأسية : ٠۲۵ ”٠٠‏ وس 


الزاوية الأفقية : 


( شکل زقم ۱۳۲ ) 
غاذج لشاشة قراءة الزوايا الأفقية والرأسية 
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( شکل رقم ۲۳۲ ہہ ب) 
تر كيب جهاز اليودوليت 


۳۲4 


قياس الزوايا بالتيودوليت : 
لقياس الزوايا الأفقية بجهاز التيودوليت قبع اللخطوات الآتية : 
أ يع الفركر بالجهاز فوق النقطة التى هى رأس الزاوية المطلوب قياسها ٠‏ 
مع جعل الحامل شبه أنقى » ثم تجرى عملية أضبط أفقية فقية نجهاز 
التيوذوليت بواسطة مسامير التسوية التى بقاعدة الجهاز , 

ب سس a‏ مرکر اهاز عنوديا تماماً ی مسامتاً 
لنقطة راس الزاوية , 

MEL e‏ یکون قرص 
الزوايا الرأسية إلى يمين قصبة المنظار . 

د يسمح بحركة الجهاز حركة أفقية ha a‏ الخاص 
بذلك والتوجيه على الشاخحص الذى جدد ناية فع الزراوية الأيسر 
بحيث تقطعه الشعرة الرأسية الوسطى سل حامل الشعرات وذلك 
بالإستعانة بمسمار الحركة البطيفة ""ذى يساعد ف التوجيه الدقيق . 

ه س من خلال منظار قراءة الزوايا الأفقية وبإستخدام مسمار ضبط 

. القراءات ت تضبط قراءة القرص الأفقى على قراءة الصفر . 

و س يسمح مح ركة الجهاز. جركة أفقية سريعة ويام توجيه المنظار نحو 
الشاحص المثبت عند نہاية ضلع الزاوية الجن بحيث يم رصده داخحل 
انار ودا ار الحركة البطيفة يع الضبط الدقيق ٠‏ للتوجيه 
بحيث تقطع الشعرة الرأسية لحامل الشعرات الشاخحص من منتصفه . 

ر س يتم قراءة الزاوية الأفقية من خلال منظار قراءة الزاويا » وبذلك يعم 
قياس الزاوية بين الضاعين والتى رأسها فى موقع ال جهاز والتيودوليت فى 
الوضع المتيامن . 

ح س يسمح بحركة المنظار حركة رأسية ويقلب وضعه بحيث تصبح الشينية ۰ 
مام الراصد محل العينية مع الحفاظ على أفقية المنظار . 

ط ‏ يسمح بحركة الجهاز حركة أفقية فى إتجاه حركة عقارب الساعة حتى 
يم رصد نفس المدف السابق رصده عند نباية الضلع الأبمن اللزاوية . 

تسجل القراءة ثم يعاد التو جيه إل المدف الأول فى إتجاه ضد حر كة 


۲۲ 


عقارب الساعة وبذلك يع قياس نفس الزاوية والتيودوليت فى الوضع 
المتياسر . 

ی يم حساب المتوسط فنكون القيمة النانجة هى الزاوية المطلوب قياسها . 
نثيسحة e‏ الملا ی التو جيه د 2 يعاد ي ا زاو دة 
a‏ ا ۰ وهکذا وهو ما یعرف ٠‏ 
أقواس وتكون الزاوية المطلوبة هى متوسط جيع الزوايا المقاسة ف 
الوضعين المتيامن والمتياسر . 

من الملاحظ أن قيمة الزاوية المقاسة على القوس صفر = N‏ 

على حين أن قيمة الزاوية المقاسة على القوس ET,‏ 

ای اَن هناك فرقاً ہین القيمتين لنفس الزاوية قدره عر و 

ومن ثم تكون الزاو ية المطلوبة هی متو سط القیمتین = ٠٦ ۲۷ ” ۲٠‏ 

وكلما زاد عدد أقواس القياس كلما زادت دقة الزاوية المقأسة بده 

الطريقة وتعرف هذه الطريقة بطريقة قياس الزوايا الفردية وهناك طرق 

أحرى منها طريقة يقة القياس بالإتجاهات وطريقة القياس بالتكرار وغيرها » 

تہدف جیعاً إل قياس الزوايا بأعل دقة ممكنة . 

رفع المضلمات بواسطة ار 

تتنوع المضلعات المستخدمة قالغال المساحية ما بين المضلعات امقفلة 
والمضلعات المفتوحة والمضلعات المربوطة أو المتصلة وسنکتفی بأسلوب رفع 

المضلعات المقفلة . : 

خحطوات رفع المضلع المقفل بالتيودوليت : 
العلامات المساحية ( الشواحص ) فوق النقط . 
ب باإستخدام التيودو ليت وبطريقة من طرق قياس الزؤايا يع قياس الزوايا 
الداخحلية بين خحطوط المضلع . 
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( شکل رقم ۱۳۲ ) 
مضلع تيودوليت مقفل 


ج بعد قیاس زوایا المضلم قیاساً دققاً ی قياس أطوال أضلاعه وإ نراف 
ای حط من خطوطه . 

د ب بعد عملية قياس الزوايا يع التأكد من صحة القياس وذلك بمقارنة 
مجموع الزوايا المقاسة للمضلع بمجموع الزوايا الممروض أن تكون عليه 
والذى يحسب من العلاقة : 
١‏ فى حالة قياس الزوايا الدالحلية : 
مجمو ع الزوايا الداخلية للمضلع = ضعف عاد الأضلاع - ۽ قوالم 

٩۰ ×) 4 × (=‏ درجة 

۲ س فى حالة قياس الروايا الخارجية . | 
مجمو عالزواياالخار جيةللمضلع = ضعف عد الأضلاع + 4 قوام 


= [ ۳ × ن ۰ )× ٩‏ دوحة 


Ps 


فى الثال مجموع الزوايا الداحلية للمضاع المقاسة : ( شكل رقم ۱۸۲ ) : 


1£ o 2 EE 
N ° ۳۸ 30 آ تخ‎ 
1۰¥ , ۳ [ {0 ب ح د‎ 
14 ۲١ 1٥ ح د هھ‎ 
۲۰ o 1° د ھا‎ 
o1. ا‎ ۳٠ مجموعالزوايا‎ 


على حين يجب أن يكون مجموع هذه الزوايا مساوياً : 
( ۲ × ان - 4 ) قوام 
4-٩ × ۲ (‏ ) قوام 
قوام = ٠٤١ = ٩۰ × ٩‏ درجة . 
يتبين من ذلك أن هناك خحطأً فى مجحموع زوايا المضلع قدره دقيقة واحدة 
وثلائين ثانية زيادة عن المفغروض أن تكون عليه . 
يع التأكد هل الخطاً فى قياس الزوايا مسموح به من العلاقة : 
الخطاً المسموح به = ۷٠‏ ۷ عدد الزوايا ' ثانية 
فإذا تبين أن الخطاً فى حدود المسموح به يوزع النطاً على الزوايا 
المقاسة بالتساوى حتى يتم تصحيح الخطا . 
اما إذا كان الخطا فى قياس الزوايا أكبر من المسوح به فيتعين إعادة 
العمل المساحى وقياس الزوايا من جديد . 
فى الال الخطاً المسموح پە = ,۷ × ۷ ٠١١ = ٩‏ ثانية 
والخطاً فى عملية قياس الزوايا = . ٩‏ ثانية 


أى فى حدود المسموح ډه ومن ثم يتم تقدير نصيب کل زواية من 
التصحيح بقسمة مقدار الخطأً عا ى عدد زو اناا لمضلع= ۹۰+ + A=‏ 


٦ 


1 
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الزاوية ثانية دقيقة ٠ ١‏ درجة 
ب ا هھ ۲ o۲‏ 14 
أ ب ج ۲۷ ۴۸ ۹۹ 
ب ج د ۷ ۳ ۷¥ 
ج د هھ Y۰ o¥‏ 14 
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بعد تصحيح الزوايا يوقع المضلع بمعرفة زواياه وأطوال وذلك فی 
حالة المضلعات الصغيرة وف عمليات الرفع الاح | التة 

أا ف عملیات المساحة الدقيقة فيتطلب تو ا ا 
العمليات اللحسابية مثل : 


يعم حساب إنحرافات أضلاع المضلع إبتداء من الخط الذى قيس إنحرافه 
عند الرصد ويم تحويل هذه الإنحرافات الدائرية إلى إنحرافات مختصرة ويام 
التأأكد من صحة الإنحرافات بحساب الإنحراف القاس والمقارنة بين 
الإنحرافين المقاس وانحسوب لنفس الضلع فإن تطابقا يستكمل العمل 
المكتبى وإن كان هناك حط مسموح is‏ 

٠‏ بى ذلك حساب الم ركبات لأضلاع الضلع الرأسية والأفقية فقية بمعرفة أطواهما 
وإنعرافاعها الختصرة ويم التأكد من صحتها وتصحيح الخطأً إن وجد شرط 
أن يكون فى حدود المسموح به . 

من المركبات تحسب احداثيات نقط ريوس المضلع ثم يع توقيعها على 
لوحة الرسم تبعاً قياس الرسم وبذلك يع رد وتوفيع مضلع التيودرليت 
بدقة كبيرة . 


سالب وتوقيع ماعات التبودوليت 
' : المضلع المقفل 


خطرات حاب وتوقيع المضلع المقفل : 
۱ یکم راسم کرو کی للمضلع توقع عليه البيانات المرصودة من زوایا 
وأطوال وإحرافات واحداثيات . 
۲ يم تصحيح خطاً القفل الزواى من العلاقة الرياضية البسيطة الأتية : 
بإعتبارعددزوايااملضلع = ن فیجب أن یکون : 
مجموع الزوايا الداحلية = ( ٣‏ ن - 4 )× .4۹ 
أ 
مجموع الزوايا الخارجية = ( ۲ ن + 4 ) × ۹١‏ 
إذا كان هناك فرق بين مجموع الزوايا المرصودة وبين مجموع الزوايا 
المحسوبة وفى حدود الخطا المسموح به وقيمته : 
الخطا. السوح به = ۷۰ ثانية × ۷ن“ 
وزع الخحطاً بالتساوى على كل زوايا المضلع بعكس إشارة الخطاً . 
۳ س يعم حساب إنحرافات الدائرية لأضلاع المضلع معلومية إنراف أى ضلع 
من أضلاعه > ومعرفة الزوايا المصححة المرصودة بين الأضلاع من 
العلاقة الرياضية البسيطة الاتية : 
الإحراف الدائرى للضلع = إنحراف الضلع المعلوم + الزاوية من 
الضلعالمعلوم إل الضلمالمطلوب ف 
إتجاه حر كة عقارب الساعة± ۱۸۰ 
أو 
الإنحراف الدائرى للضلع = إنحراف المضلع المعلوم - الزاوية 
منالضلعالعلوم إلى الضلع المطالوب 
ف إتجاه عکس حر كة عقارب 
الساعة ل A.‏ 


A۸ 


٤‏ ام حساب الإنحرافات الختصرة لاإنعرافات الدائرية لأضلاع المضلع ج 


ياتى : 
الإغعراف الدائرى بين "٩۰ - ٠‏ يكون الختصر = الانعراف الدائری + + 
الانحر اف الدائری بین ۰ ۹“ - ۱۸۰ یکون الختصر = ۱۸۰ - الدائری - + 
الإنحراف الدائری بین ۰ ۲۷۰-۱۸" يکون الختصر = الدائری = ۱۸۰ - 4+ 
الانحراف الدائری بین ۳۹۰-۲۷۰" یکون الختصر ۲۹۰۰ - الدائری + - 
م حساب مركبات الأضلاع من العلاقة الرياضية الآتية : 
المركبة الأفقية للضلع = طول الضلع × جا الإنحراف الختصر . 
المركبة الرأسية للضلع = طول الضلع × جنا الإنحراف الختصر . 

يجب أن يكون الجموع الجبری للم ركبات لانقية اوتا صفرا ؛ 
وجب أن يكون امجموع الجبرى للم ركبات الرأسية مساوياً صفراً 

أيضاً . فإذا كان غير ذلك فيحسب خطأً القفل ونسبته وما إذا كان 

یر فان کان الحطاً فى حدود اللسموح يوزع 
ت طا شش اا ت الأفقية )" 
+ ( امجمو, الجبری للم رکبات الرأسية )" 

مقدار خطاً القفل 

مجموع أطوال المضلع 

لطا الملسموح به ف الأراضى الزراعية بالسنتيمتر 

JV 1,1۳ + ل‎ <,1 + o = 

حي ل مجموع أطوال أضلاع المضلع 

_ الخطأ المسموح به فی المدن ۲٠٠٠۰:١٠‏ 
رش على النحو الآقى : : 

للم ركبات الأفقية ار الجبرى للمركبات الأنقية 

طول الت 
جوع أطوال الاضلاع 


نسبة خطاً القفل = 


۳۲۹ 


ELE‏ الجموع الحبرى للم ركبات الرأسية 
طول ال 
مجموع أطوال الأضلاع 
وبعكس إشارة خحطا القفل فى كل حالة 
امحموع الجبرى لكل منهما مساويا صفرا . 
1 يع حساب احداثيات نقط رءوس المضلع ججمع مركبة الضلع على 
للنقطة السابقة ها جمعاً ا تنتج احداثیات النقطة التالية 
فقية والرأسية . 
۷ يم حساب الاحداليات حتی النقطة المعلوم احداثیاعہا فیکون 4ا 
احداثیات معلومة وأخحرى سو بة انځون متساو يتان . 
مال : 
مضلع التيودوليت أ ب ح د ه رصدت زواياه الداحلية فى إتجاه ح ركة 
عقارب الساعة فكانت الروايا الات : 
ب °1۰ °1۰ TY “102041 0 "o C11۸‏ 1.4 
هھ bi e f. Tre f eco 7 "۱٥۵‏ 
وقيست أطوال أضلاعه بالمتر فكانت لاني : 
ب حا = ۱۱٤,۱۰‏ متراء سح د = ۱١‏ ر۷٤۱‏ متراء د هھ = ٩۹,٤۱‏ معراً 
ھا = ۱۲۸,۱۹ مرا ا ب = ۱۲۵,۳۰ مترا۔ 
قیس الانحراف الدائری لاضلع أ ب فکاں مساویاً ٠٠۰ ٣۰١‏ 
وکات احدايات: الق ا 04 ربا ا 
والمطلوب حساب احدالیات قط رغژر س المضلع أ ب ج د.هھ 


( شکل رفم ۱۳۵١‏ ( ۰ 


س الزوايا مرصودة فى إلجاه حركة عقارب الساعة . 
س الأطوال المبينة مقاسة بالمتر . 

س الإنحراف الدائرى للضلع أ ب "٠١١ ٠١‏ . 
أحداثيات النقطة | ٠٠٠١‏ جنوباً » ٠٠٠١‏ غرباً . 


مضلع تیودولیت مقفل | ٻ ن د هھ 


) شکل رقم Fo‏ ( 
أرصاد مضلع تيودوليت مففل 


| 


ا لحل : 
أولاً : تصحیح خحطاً القفل الزاوى إن وجد : 
مججموع الزوايا الداحلية الع المرصودة : 


الزاوية ب ١إ‏ اأ ۸ 
الراوية ح ۱۰ ۹٩ o٥‏ 
الزاوية د 1٥‏ ۳۲ 1۰۹ 
الرارية ھ 10 ۲۲ 11٥‏ 
الزاوية أ a ۳٠ ۲٠۰‏ 
جموعالزوايا ۱۵“ n‏ ا 
ات مجموع زوایا | لضلع البحيحة السو بة : 
مجحموع الزوايا =( ۲ن -4)× ٩.‏ 
qq. X({4~—oXY)= ٠‏ 
of = qq, X=‏ 
. حطاً القفل الزاوى = ۳۵ e‏ ا ا 5 
| کی 
ت oem × "vy.‏ 


n 


٥,٥ = ۲,۲۳۹ × ۰‏ ثانية 


Ii 


e ٢ 0 مقدار الخطاً ف القياس الرا وى = ه۵‎ ٠ 


ومن شم فان الخطاً فى حدود السموح به فیوزع على کل زوايا المضلع 


الداخلية بعكس الإشارة . 


مقدار التصحيحالواجب لكلزاوية ممدار اا الأزاوى. 


FY 


1o + 


== 


٣ - =‏ وان 


وبذلك يعم تصحيح زوايا المضلع » وتفرغ الإرضاد المصححة :فى جدول 
حسابات التيودوليت . 


النقطة| الضلع| الطول الزوايا المقاسة 
با لمتر 


ثانياً : حساب الإنحرافات الدائرية : 


0 الروايا الداحلية للمضلع قد تم رصدها فی إتجاه عقرب الساعة . 


rr 


١‏ إحراف الضلع أ ب معلوم وقيمته ۰ ۱۰۰ ٠‏ فیتم حساب الإنحرافات 
الدائرية لبقية الأضلاع کا ياتى : 
الانحراف الدائرى للضلع = إنحراف الضاع المعلوم + الزاوية من الضلع 
المعلوم إلى الضلع المطلوب فى إتجاه حركة 
عقارب الساعة ± ۹۸۰ 
وزوايا المضلع الداخلية مقاسة جميعها فى إتجاه حركة عقارب الساعة 


f #‏ ؟ 


الإنحراف الدائری للضلع أ ب = ٠١١ "٣١ "٠.٠‏ 

۱۸۰-1۱۸۱۰ ۳۱۲+۱۰۰ ۲۰. .= الإنحراف الدائریللضلع ب‎ 
PA f. Y= 

A+ AMT "VF TA 

= ۹ و 

الإنحراف الدائری للضلع د ھ <۱۹ ۲۱۰۰۰ ۱۸۰-۱4۳۲۱۲۳ 

Yet TY i. 

A. No YY ITH TEL TY 

°4 0۹ 0 

الإغراف الدائری للضلع اأ ب =.. 0۹ ۳۱۷+۱۷۹ ۸۰-۱۰۳۰ 


e e. = 


وبذلك يکون العمل الحسانى صحيح حيٺ أن الإنحراف الدائرى للضلع 
أب امحسوب يساوى الإنحراف الدائرى المعلوم . 


: ثالفاً : حساب الإنحرافات الختصرة‎ 
ee e E ma IG 


H 


Vq Ts e~ 
فا اوی د‎ 
o / 1 ے‎ 
+ TA 4 IY += 
و. ووه‎ ٠۹-۳۹٠ ٠.” ..= الإحراف الختصر للضلع حح د‎ 


4 of += 


الإنحراف الدائرى للضلع ح د 


fi 


الإنحراف الدائرى للضلع ه أً 


۳4 


1 


الإنحراف الختصر للضلع د ه TT‏ 


1 J 
4 ۳Y چ‎ 
2 f 1 4 2 8 : 
2 i ۱ ۰ » أ ی | ۱ ر 1 7و‎ 
۱۷ ١ ۹ ۸ لاحر کے محتصر اللضلع شھے‎ 
+ 1 0 ¬ = 


وتوضح الإنحرافات احتصرة ف جدوں حسابات التيو دو يت 
رابعاً : حساب مر کباٹ الأضلاع : 
أ س الم ركبات الأفقية : 


الركبة الأفقية للضلع طول الضلع × جا احرف اختصر 
المركبة الأفقية للضلع أ ب = ٠٠١,٠١١‏ × حا..” vq r.‏ 
sy AATYo Xo, T=. 1‏ 
IT, +=‏ 
المركبة الأفقية للضلع ب حى = ١٠ر4١‏ × حا ٣ا 4٠‏ ۳۸ 
ATEAT X No =.‏ 
VI,TAYT F =‏ 


f 


المركبة الأفقية للضلع حى دد ١٠ر۷٤ا‏ × حاا" 4ه 44 
= ر۷ × ۷۱ 
\T,A Vo ~— =‏ 

لمركبة الأفقية للضلع د هه = ١٤ر4۹‏ × حاء.” ٣۷‏ 4 
7X ۹,41 =‏ 
NAAT — =‏ 

المركبة الأفقية للضلع ه أ = ١ر۱۲۸‏ × حا ٠. ١ "٠.‏ 
= ۱۲۸۱۹ × ۰.۰۲۹ 
= + ۷ 


تدول الم ركبات الأفقية فقية فى جدول حساب التيودوليت » یسب المحموع 
الحبری للم ركبات الأنقية والذى جب أن يساو ی صفرا» أو وزع الخطاً 
بعكس إشارته على جيع المركبات الأفقية إذا كان فى حديد المسموح به . 


Fro 


ب ہے المرکبات الرأسية : 


المركبة الرأسية للضلع 

المركبة الرأسية للضلع أ ب = ۱۲,۳۰ × جتا ۰ ۳۰ ۷۹ 

s,IAYYYT X \Yo, f. 
YATE — = 

المركبة الرأسية للضلع ب حح = ۰ا4 ۱۱ × جتا. ۳۱۲ 4۰ ۳۸ 
sy VAY X14, =‏ 
4,A + =‏ 

f4 ot ا"‎ boe X \ EV, o =o > المركبة الرأسية للضلع‎ 

syVoANA XI EV, \o = 

4۲ = 

4 ۳۴۷ ۰ جتا‎ × ٩۹٩,4۱ = المركبة 'الرأسية للضلع د هھ‎ 
‘j EYAY X AF, E) = 

LYE — 

۰۰ ۱ ۳ ٠ جتا‎ × ۹4 

۰,۹۹۹44 × ۱۲۸۱۹ = 

۱۸,۱۸۹ += 


تدون الم ركبات الرأسية فى جدول حسابات التيودوليت » يحسب الجموع 
الجبرى للمركبات الرأسية والذى يجب أن يساوى صفرا » أو يوزع الخطا 
بعكس إشارته على جميع المركبات الرأسية إذا كان فى حدود المسموح به . 


طول الضلع × جتا الإنعراف الختصر 


o 


المركبة الرأسية للضلع ه أ 


۴۹ 


TTA! YT, 
AA, A+ | Y4 


\‘t,TIY + 1,A 
LT, TE AA,A۱ 
\YA,IAA ~ TY 


حطلاً القفل= ۷اس + مط" 
(eT =) + AE +) V =‏ 


i 


تصحيح خطأً القفل : 
يوزع خطأً القفل على مركبات الأضلاع الأفقية والرأسية بسب تتناسب 
مع طول كل ضلع إلى مجمرع أطوال أضلاع المضلع 
مقدار التصحيحللمر كبةالأفقية 2 
= جموع الم ركبات الأفقية Xx‏ طول فلع _ 
ا طول عبط الضاع 
مقدار التصحيح للم ر كبة الرأسية 
= مجموع المر كبات الرأسية » ول ق 
طول عبط الضلع 


TTY 


يم تصحيح المركبات کا فى الجدول الآتى : 


N, 
V1,4۳ 
۰ ,AYo 
AA,A1۳ 

۷ 


14 YATE - 
۸,۱4۷ ۸4,۸4 
t,4 t1۲ 
{Toe T14 
1,11۸ ۱۸,٩۹ 


۳A 


تسجل المركبات الأفقية والرأسية المصححة فى جدول حسات 
التيودوليت . 
خاضاً: حساب احداثیات نق رءوس المضلع : 


یتم حساب احداثيات نقط رعو س المضلم باجراء عملة L1‏ ع الجبرى 
لمر كبة الضلع الملصححة على أحداى النقطة المعلوم » الأفقى ی فتنتج 
أحداثيات النقطة التالية . 


أحدائيات نقط رءوس المضلع أ ب ج د ھ 
الاحداى الرأسى | الاحدافى الأفقى 
احداثيات النقطة أً 


احداثيات النقطة ب 1,14 V1,‏ 
م رکبات الضلع ب ج VI, AA,14¥‏ 


احداثيات النقطة ج 


م رکبات الضلعم ج د 


احداثيات النقطة د 


مر کبات الضلع د ه 


احداليات النقطة ه Y1,AAY‏ 
مركبات الضلع ه أً \TA,1۸‏ 


احداثيات النقطة أ 


1% 


بعد التاكد من أن احدائيات نقطة اأ امحسوبة تساوى احداثياها المعلومة . 
بم دوي لاحداات و ی جدول حسابات e‏ وص 


E0 


۳41 


1 mT 1 


* 


YA 


3 


2 
2 
1 
3 
3 
E‏ 
8 
2 
ھ 
3 
ف 
8 
د 
1 
ص 
3 
3 
2 
0 
2 
۳ 
2 
E‏ 
ع 
9 
0 
3 
= 
ھ 
3 
3 
2 
ع 
٩‏ 
5 


Converted by Tiff Combine 


النصل الخامس 
القياس غير المباشر للا بعاد 
أو ر اا ما 


ثانا : طريقة قانون ظل الزاوية . 
الا : جهاز التيليتوب . 


Converted by Tiff Combine 


القياس غير المباشر للأبعاد 


بمكن قياس الأبعاد بين النقط الختلفة بطرق غير مباشرة تيسر القياس ف حالة 
. وجود العقبات التى تمنع القياس المباشر ولا تمنع.التوجيه كالمستدقعات والبرك ». 
والوديان العميقة » أو الإنحدار ات الشديدة » أو مناطق الرمال الناعمة » أو 
المناطق غير الآمنة کحقول الألغام » وكذلك فى حالة الظروف الحوية التى 
تجعل القياس المباشر متعدذراً » ويساعد القياس غير المباشر للأبعاد على توفير قدر 
كبرر من الوقت فى إجراء العمليات المساحية إلى جانب ما يحققه من دقة كبيرة 
فى عملية القياس . 

وتتعدد طرق قياس الأبعاد غير المباشرة ومنها : 
۱ الأستعانة بشعرتی الأستاديا »> ( طريقة شعرات الاستاديا ) . 
۲ الاستعانة بقوانين حساب الملثات ( طريقة الظلال ) . 
۳ جهاز قياس المسافات » ( التيليتوب ) . 
٤‏ جهاز قياس المسافات » ( عارضة انفار ) . 
ه ‏ أجهزة قياس؛ المسافات بالاشعة . 

وسنعرض إلى الطرق الثلاثة الأولى بصورة مبسطة مبىء للجغرافى إمكانية 
قياس المسافات بطريقة غير مباشرة » وتلبى إحتياجات الجغرافی فى عمليات 
المساحة الى يقوم با . 


أولاً : طريقة شعرتى الاستاديا 


تزود أجهزة التو جيه البصرية بالأجهرة المساحية با يعرف جام الشعرات 
الذى يستخدم فى إنجراء عملية التوجيه على الأهداف المساحية » وحامل 
الشعرات مزود بشعرة رأسية أساسية تتقاطع مع شعرة أفقية رئيسية تستخدمان 
فى عملية التوجيه والرصد عند قياس الزوايا بين النقط المساحية » أو 
الإنحرافات » ولقراءة القامة عند إجراء الميرانبات لتقدير مناسيب النقط 
الختلفة . ومحفور على حامل الشعرات شعر تان فقیتان قصیرتان متوازیتان › 


Tfe 


وتوازيان الشعرة الأفقية الرئيسية وعلى بعدين متساويين منها ما شعرفى 
الأستاديا . 

و یستفاد من العلاقة بین مسارات الاشعة الضوئية خلال العدسة الشيئية ا 
العدسات العينية ». ومن الخصائص التی تميز العدسات کالابعاد البؤرية › 
۰ و بینہما وبين 'أهدف المساحى ف تعديد المسافات وقياسها بدقة عالية علن 
الطبيعة . 

ولقياس المسافات بالإستعانة بشعرتی الأستاديا يلرم إستبخدام جھاز مساحی 
مزود بشعرات الأستادياء ومجهز لفياس زوایا الإرتفاع وزوایا الإنخفاض 
ويعرف ججهاز التاكيومتر . ويلزم معرفة ما يبسمى بالثابت التاكيومترى » 
وكذلك التابت الإضاف للجهاز الملستخدم وکلا من الثابتين مسجل م دلیل 
إستخدام الجهاز . کا کن حساب کل منہما إذا تعذر معرفتما . وتزود بعض 
الاجهز ة بعدسة تحليلية تلغى الفابت الاضاف لل ر 

) الابت التاکیومترى رت‎ ١ 

بحسب الفابت التاکیومتری لای جهاز مساحى مزود بنظار وبه شعرات 
الأستاديا من العلاقة الرياضية البسيطة الأتبة : 
العابت التاكيومترى = البعد البؤرى للعدسة الشيعية + المسافة بين شعرتى 

الأستاديا ٍ 

ت ج س د 

۲ س القابت الأضافى رك ) : 

کسسب الفابت الاضافى جهاز التاكيومتر من العلاقة الرياضية البسبطة 
الأتية : 
اعابت الاضأفق = البعد البؤرى للعدسة الشيفية + البعد الأفقى بين الم ركز 

البصرى للعدسة الشيعية وبين احور الرأسى لدوران 
الجهاز . 


i 


مال : 
ات کک والثابت الاضافى هار تاكيومتر فيه البعد 
e‏ ارق للد الليعية ز وین احور الران ا الجهاز . 


(FT Ea E 


ٺ = س ښ د 

رث = ۳۰ سفتیمتر' + ۳۴ ملليمترا 

بث = ۳ مترا + ٠,٣‏ مرا 

E‏ > .۱۰ مرا 
yT‏ 


الثابت الإضافى ك : 


بش + طط 
ل = ۳۰ ستتیمترا + ۴۰ سلتیمترا 
د = ۳ مترا ا 
ee‏ 
A‏ 


ا امطلوب إخجاد ا n‏ أفقية اا : 
E‏ نوضع قامة متر رأة تماما فوق النقطة الثانية . 


س یتم رصل القامة متر وتسجيل قراءة الشعرات الغلاثة العليا رالوسطىی 
والسفلى على القامة » ء جب أن یکون المُرق بين قزاءة الشعرة المليا ؤ بين ٠‏ 


TEV 


4A 


ر( شکل رقم 1 ( 


قراءة الشرة الوسطى مبتاويا الفرف ين قرا الشرة الفل ون رة 
ت حساب المسافة الأفقية بين النقطتين بتطبيق المعادلة الرياضية البسيطة 
الاأنية : 
ف = ث×هھ+ك 
حيث ف = المسافة الأفقية بين .النقطتين . 
ه = الفرق بين قرائتى شعرتى الأستاديا العليا والسفلى . 
ثٹ = الثابت التاكيومترى . 
ك = الثابت الإضافى . 
وفى حالة ما يكون الجهاز مزوداً بعدسة تحليلية فإن الثابت الاضافى 
ك = صفر » ومن ثم تكون المسافة الافقية : 
ف = ث×ھ 
مقال : 
لقياس المسافة الأفقية بين النقطتين أ > ب وبإستخدام جُهاز تاكيومتر ثابته 
التاکیومتری ٠٠١‏ » وثابته الإضای ٠۰‏ سم وكانت قراءة الشعرات بالترتيب 
۲,٠١ - ۳,٠۰ - ۴,٥‏ . والمطلوب حساب المسافة الافقية بين النقطتين 


4 
|» ب . 


ج 
. 
e‏ 

li 


چ 
1 
e C‏ 


= ۳ر۰ مترا ( شکل رقم ۱۳۷ ا) 


۳4۹ 


۲ فى الوضع غير الأفقى : 
يم مركز بججهاز التاكيومتر أو ججهاز التيودوليت مسامتاً تماما لإحدى 
ا .المطلوب إجاد المسافة الأفقية بينہما وتضبط أفقية. الجهاز . 
توضع القامة متر رأسية تاماً فوق النقطة الثانية . ' 
يع رصد القامة متر وتسجيل زاوية الإرتفاع أو زاوية الإنخفاض . 
يتم قراءة الشعرات الثلاثة العليا والوسطى والسفلى . 
E‏ يتم حساب البعد الأفقى بين النقطتين بتطبيقق إلعلاقة الرياضية البسيطة 
الاتية : 


ف = ث × هجتا" ن + ك جتان 


ف = المسافة الأفقية بين النقطتين . 

ث = القابت التاکیومترى . 

ن = زاوية الإرتفاع أو زاوية الإنخفاض لموضع القامة متر . 

ك = الثابت الإضافى . 

وف حالة ما كان الجهاز مزوداً بعدسة تحليلية فإن الثابت الإضاف 
ك = صفر » ومن ثم تکون المسافة الأفقية : 

ف = حث × ھ × جا" ن 
مال : 
تم قياس البعد الأفقى بين النقطتين أ » ب تاكيومترياً فكانت قراءة 
الشعرات e‏ القابت 7 e‏ 
e o 1٥‏ ین اف ا 


foe 


هھ = ۳,0 ¬ ۲,00 = ۰ء سم 
= ۰۰ 
اه = وه 
ت 1٥‏ م 


ن 
ف = ثٹ × هھ × جا" له + ك × جاده 
ف 


0 


Yo 10 lax X .,F + Yo 1o Mp X A XY). = 
(CHEEK oF) + (ANAS XA XV) = 
YY + VEY = 
. مترا‎ ۷۳,۸۹۱ = 

". المسافة الأفقية بین ا » ب = ۷۳,۸۹۱ متراً ( شكل رقم ۱۲ س ب) 


مال : 

عند قياس البعد أ ب وضع جهاز التاكيومتر فى نقطة ج على إمتداد الخط 
الواصل بين نقطة أ ونقطة ب . ورصدت القامة عند نقطة اأ فكانت قراءات 
الشعرات کالاآتی ٠,١۳ - ٣,٠٤ - 4,٦٥‏ وكانت زاوية الإخفاض 
٠‏ ۸ » وعند الرصد على القامة عند نقطة ب كانت قراءات الشعرات 
کالآتی ۳,۲۲ - ۳,۰۱ - ۲,۷۸ . وزاوية الإرتفاع ٠١ ٠١‏ . إحسب 
المسافة بين أ » ب إذا علمت أن الثابت التاكيومترى للجهاز ١‏ ١٠٠»والجهاز,‏ 
مزود بعدسة تحليلية . 
الل : 

الجهاز مزود بعدسة تحليلية . الثابت الإضافى ك = صفر . 

: الوضع بين النقطتين أ » ج‎ - ١ 


مث = ۰۰ 


هھ = ورغ - ۳ = ٣۰۲‏ مترا 
ك صفر 


i 


۳o) 


E cC: 


1 


1 


کل رقم ۱۳۷ ) 
قياس المسافات بطريقة شعرن الاستاديا 


oY 


ف = ث × هھ × جا" له 
A Tu Mp XTi TX), =|‏ 
AVAIT XK =‏ 
ف = ۲۹٥,4۰‏ متراً . 


. المسافة الأفقية أ ج = 140,4۰ متراً . 


۲ الوضع بين النقطتين ب › ج : 
ٹ = ۰.۰ 
هھ = ٤۲ر۳‏ س ۷۸ = ا٤ر‏ مرا . 
ن = ٥.‏ 
ف = ث × ھ × جتا' ن 
فى = ٤1 × ٠١١‏ ,. × جتل' ۲۰ 
فى = ٠۰۰‏ × ره × ۳۰۰ر 
ف = ۷۸۳ متراً . 
. المسافة الأفقية ب ج = ٤۲,۷۸۳‏ متراً . 
المسافة الأفقية أب = أج+بج 
{LYVAT + To, =‏ 
۴ متراً 


U 
"10 


ثانياً : طريقة قوانين حساب اللات 


توظف قوانين الظلال فى حساب اللات فى قياس المسافات بطريقة جير 
مباشرة . وتجرى عملية القباس بإستخدام جهاز تاكيومتر أو جهاز تيودوليت 
وقامة » وتقاس زاويتان من زوايا الإرتفاع أو من زوايا الإنخفاض بين موضع 
الجهاز وبين موضع القامة وتسجل قراءة الشعرة الوسظى من شعزات حامل 
الشعزات عند كل زاوية . وتتبع الطرق الرياضية البسيطة الآتية لحساب 
المسافات الافقية : 


Tor 


: فى الوضع الأفقى‎ ١ 
م الم ركز بجهاز التاكيومتر أو التيودوليت مسامتاً تماماً لإاحدی النقعلت‎ 


ر حساب ١‏ ر 


بم ا ورصد القامة متر قراءة ا الوسطى فى الوضع 
الأفقئ » ثم ترصد القامة متربزاوية إرتفاع أو زاوية إأخفاض وترصد قراءة 
الشعرة الوسطى على القامة متر . 
تحسب المسافة الأفقية من العلاقة الرياضية البسيطة الاتية 
م 
ظا لہ 


فی = 


حیٺ : 


ف = المسافة الأفقية 


ه = قراءة الشعرة الوسطى مع زاوية الإرتفاع - قراءة الشعرة الوسطى 
فى. الوضع | 
أو 
ه = قراءة الشعرة الوسطى فى الوضع الأفقى - قراءة الشعرة الوسطي 
مع زاوية الإنخفاض . 
ن = زاوية الإرتفاع أو زاوية الإنخفاض . 
مقال : 


لقياس البعد بين النقطتين أ » ب وضع تاكيومتر مسامتاً للنقطة أ أ وأفقياً 
وضعت قامة متر رأسية عند النقطة ر ب فکانت قراءة الشعرة الوسطى على 
ا الأفقى E‏ القامة متر براوية 
مقدارها ٠١ ٠٠١‏ ". فكانت قراءة الشعرة الوسطى ۳,٠١‏ متراً..٠.إخست‏ 
المسافة الأفقية بين النقطتين أ ب . 


of 


الحل : 
قراءة الشعرة الوسطى ف الوضع الأفقى = ٠,۲۳‏ متراً . 
قراءة الشعرة الوسطى فى الوضع المائل = ۳,٦٦‏ مترا. 
ه = قراءة الشعرة الوسطى فى الوضع المائل - قراءة الشعرة الوسطى فى 

الوضع الأفقى ' 

= ۳,۹۹ -¬ ۳ 
۳ متر . 
ن = + .1 
هھ 


ظا ن 


4 

e ۱٥ ظا‎ 

ف = گے = ۱۳,٤٤‏ مترا. 
۸ 


1 


". المسافة الأفقية أ ب = ٠١,۳۲۳‏ مرا ر شکل رقم ۱۴۸ س أً) 


س فى الوضع غير الأفقى : 
ا ف حالة زرایتی إرتفاع أو إخفاض : 

يم الهركز ججهاز التاكيومتر أو التيودوليت مسامتاً ى اللقطتين 
لطلواب قياس .البعد بينہما . 
2 توضع قامة متر رأسية فوق النقطة | الثانية . 
ترصد القامة متر وتسجل زاوية الإرتفاع عن الأفقى › وقراءة الشعرة 
الوسطى . 
تر صد القامة متر بزاويه إرتفاع جديدة عن الأفقى »› ا الشعرة 
الوسطى أى يع الرصد براويتين من زوايا الاإرتفاع ف حالة النقط . 
المرتفعة » أو أن يم الرصد بزاويتين من زوايا الإنخفاض فى حالة النقط 
المنخفضة . 


oo 


ھے 


= المسافة الأفقية بين النقطتين . 

= الفرق بين قراءتى الشعرة الوسطى . 

= زواية الإرتفاع أو الإنخفاض الثانية ( الأكبر قيمة ) . 

= زاوية الإرتفاع أو الاغخفاض الأولى ( الأصغر قيمة ) . 

مثا 

e‏ ر و ر 

النقطة ب . رصدت القامة متر زاو ا ع رار إمخفاض ) o YT.‏ 

وکانت قراءة الشعرة الوسطى عل القامة ٥‏ ا ورصدت القامة ثا 
ES E‏ 

القامة ۳,٠۱۸‏ متراً اخ السا ات 4 " 


هھ = ۳,۱۸ - ۰,۲١‏ = ۲,۹۳ مترا. 
س = ± ۱۰ ٢‏ 
ص= ± ۳۰ ۵ 


, هھ‎ E: 
ی .ال کے‎ 
۹۲ = .ف‎ 
۵ ۳۰ ظا ۱۰ ۳۲ - ظا‎ 
O TAY E 
۲ 4۷0۹4 = ۹م‎ 


-hÎ 


ف = ۱۹,۲۷۹ مترا. 
. المسافة الافقية ا ب = ۱۹,۲۷۹ مترا ر شکل رقم ۴۸ ساب ) 


ب س فى حالة زاوية إرتفاع وزاوية إأخفاض : 


س يع الفركز بجهاز التإكيومتر أو التيودوليت. مسامتاً لاجدى. النقطتين 
المطلوب قياس البعد بينہما . 

ترصد القامة متر وتسجل زبلوية بالا راع عن الوضع الأفقى » وقراءة 
اشغ الومتن غل الام 

س ترصد القامة متر وتسجل زاوية ا خافن ن الوع الأفقى » رقراءة 
الشعرة الوسطى على القامة . 

يم -حساب المسافة الأفقية بين النقطعين من العلاقة الرياضية البسيطة 
الاتية : 
NOE‏ 

ظا س + ظا ص 


= المسافة الأفقية بين النقطتين . 

= الفرق بين قراءتى الشعرة الوسطى . 
= زاوية الارتفاع . 

زاوية الإخفاض . 


1 
ÇG $ 


منال : 

عند قياس البعد أ ب تاكيومترياً وضع الجهاز مسامتاً للنقطة أ ورصدت 
القامة متر عند نقطة ب بزاوية إرتفاع ٠ ٠٠١‏ › وكانت قراءة ا 
الوسطى \ ٣,‏ متراء ورصدات القامة متر ثانية وزاوية إخفاض Yo‏ ا په 
وكانت قراءة الشعرة الوسطى e ٠١‏ . إحسب:المسافة الأفقية بين كل من 


e 


To 


ھے کد ١٣ر٣‏ - ۹0 ج ٥ال‏ عترا ۔ 


°۵ A = س‎ 

° E7 ص=‎ 

E‏ هھ 

ق 1°, 

ظا ۱۰ ۵“ + ظا ه۲ ° 
فت ۲,٥‏ 
yolYY Fort‏ 
فت ۹ = ١‏ مرا 


۹و 


۰ ر 

. المسافة الأفقية بین أ » ب = ۱١,۲۱‏ متراً ٠‏ ( شكل رقم ٠۳۸‏ ج ) 
مغال : 

A E ES 
. [متداد الخط بین کل من اأ» ب‎ 

عند الرضند غل القامة مدر عند النقطة أ م رص زاوية إرتغاح مفدازها 
"١ ۲‏ » وقراءة المشعرة الوسطى ٠,٠١‏ مترا وزاوية إرتفاع أحرى 
e ۲ ‘fo‏ ۵ متراً . 
Y N nS ¢‏ 
. وقراءة الشعرة ٥‏ , ۰ 


foA 


الحل : 
الجهاز يقع على إمتداد الإتجاه بين النقطتين أ » ب . 
کک لدي ا د الخو ب 


رل : البعل 


هھ = ٥۷ر۳‏ ۰ ارا = ۲۷۱ متراً. 
کو ° 
ص = ۲ ٩‏ 
ھے 
ET eT‏ 
1,۷۱ 
ظا ٣٥‏ °۲ - ظا ۱۲ ٩‏ 


ف ۷۱ 
2۱~ 4و 
ف = ا لے = ۱۱۱,۹۸ مترا 


EY 
مثراً‎ ١١١,۹۸ = المسافة الأفقية ج أ‎ . 


انیا : البعد ج ب : 


هھ کت ٣٣‏ - مار = ۸ مرا 
س = 4٥‏ ۹ 
ص ع E‏ 
ھے 


0 


1,1۸ 
اظ ەغ ٩‏ + ظا ۱ ۷ 


۳0۹ 


1۸ = ف‎ 
ye TVA Fo, 


۸ 


=۷ متراً 
۳و 


E E E 


VA + 111,۹۸ = 
مترا‎ 4 


( شکل رقم ٩١۸‏ س د) 


۳۹۰ 


( شکل رقم ٩۴۸‏ ) 


قياس الأبعاد بطريقة فانون ظل الزاوية 


۳٦١ 


ثاثا : جهاز قياس المسافات التيليتوب 


يستخدم جهاز التيليتوب فى إيجاد المسافات على الطبيعة بطريقة مباشرة 
وتعتمد فكرة عمل الجهاز عل طريقة حساف الغلخات. . ويثميز. جهاز 
التيليتوب بسهرلة »> وان کان يقلل. من العمليات الحسابية بعد 
عملية الرصد إلا أنه يعيبه قياس المسافات على المائل » ومن ثم يلزم عملية 
تصحيح القياسات المائلة للحصول على المسافات الافقية . 

ت ركيب جهاز التيلیتوب : 

يت ركب جهاز التيليتوب فى أبسط صوره المستخدمة من الأجزاء الآتية : 


۱ ذراع على شکل متوازی مستطیلات بطول ۳۰ سنتيمتراً مقسمة إل 
. ليتر نة داعل علة الاير لزجاجية ای یکس لان 
الاشخة . 
۲ س ينزلق على الذراع علبة بداخحلها منشور e‏ تتحرك على الذراع 
أفقياً . 
س الجهاز مزود جنظار تليسكوبى يتصل بعلبة امناشير الزجاجية النى تسمح 
لاشعة النظر ان تنعکس بداحلها ارصد ادف المساحى . 

مدشور زجاجى متصل بعابة المناشير الزجاجية معلوم ظل زاوية إنكسار 
الااشعة التى تمر من خلاله . یتناسب ظل المنشور الزجاجی هذا 
المسبافة التى يمكن قياسها بإستخدام الجهاز » ويمكن إستبداله بغيره تبعا 
للمسافة المطلوب قياسها . 

٥‏ قرص رأسی مدزج لتقدير زؤايا الإرتفاع أو الإغخفاض عند الرصد على 
الأهداف المساحية لتقدير زاوية الميل التى على اُساسها يتم تعديل 
المسافات المقاسة جهاز التيليتوب . 

۷ و ا 
المدرج للرصد على الأهداف التى تيل عن المستوى الأفقى : 


€ 


pea 


1Y 


۸ یزان تسوية لضبط أفقية الجهاز عند الرصد فى الوط ضع الأفقى . 

٩۹‏ س حامل ثلاڻی الأرجل لتبيت الجهاز عند الرصد »> وخيط شاغول 
لاجراء عملية التسامت فوق المنطقة التى يتمركر فوقها الجهاز لبدي 
عملية قياس المسافات . 

ا ED EO Rk‏ : 
زاوية إنكسار الاشعة التى تمر خلال کل منہا تتناسب مع المسافات 
المطلوب قیاسھا وموضح على کل منہا ظل زاویته والمدی الذی بقیس 
+ إليه » وعددها أربعة مناشیر إلى جائب المنشور اعبت بعلبة المناشير 


جهاز التيليتوب وظل کل منہا و مداه موضح با لجدول, الآ ؛ 


کک 


فأقصر 
متراً فأتصر 
ترا فأقصر 
قصر 
قصر 


GCG © 
اس وي‎ 
GG 
¢ 


e 


وض ن الجدول أن مدى القياس بججهاز التيليتوب لا يتجاوز 
۰ مترا» ومن م إفإن جهاز التيليتوب يصلح لقياس المسافات حتى 
نصف كيلومتر وكلما كانت المسافات قصيرة كالما قلت نسبة الخطاً 
الحتمل فى طول الخط المقاس . 
طريقة قياس المسافات جهاز التيليتوب : 

دد طرف اخط المطلوب قياسه بعلامة مساحية ( شاخص ) . 

تحذد المسافة التقريبية للخط » ثم يثبت المدشؤر الذى يتناسب ظل إنكا 

الاشعة حلاله فى مكانه فوق عابة المناشير بجهاز التيليتوب . 


1Y 


يم الف ركز ججهاز التيليتو. ب جحامله ذو الثلاث شعب مسامتاً للنقطة الحددة 
لبداية 5 ٤‏ وتضبط أفقیته بواسطة ميزان التسوية مع قراءة الزاوية على 
القرص الرأسى لتأكيد الأفقية . 
يع . التوجيه,ٍ إلى الشاخحص اغبت عند نباية اللخط المطلوب قياس طوله 

برا ارا فر الاعات وران ر حامق . 
۰ يم التوجيه الدقيق بتحريك المنشور المبرلق على ذراع جهاز التیلیتوب حتى 
تظهر صورتا الشاحص يكمل بعضها البعض . 
يقرأ التدري الحدد على المسطرة فيما بين علبة المناشير وبين الموضع الجديد 
للمنشور المنزلق فنكون هى المسافة الائلة بين موضع جهاز التيليتوب وبين 
الشاخص » أى السافة المطلوب قياسها فى الوضع الائل . 
تقراً زاوية ميل الجهاز على القرص الرأمى 
تعدل المسافة المقاسة فى الوضع المائل إل الساقة الأفقية المناظرة باستخدام 
العلاقة الرياضية البسيطة : 


المسافة الأفقية = المسافة المقاسة فى الوضع المائل × جتا زاوية الميل . 


( شکل رقم ۱۳۹) 
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جهاز قياس المسافات التليتوب 


التوجيه الأولى التوجيه الدفيق 


( شکل رقم ۹( 
جهاز قياس الأبعاد التيليتوب 


"1o 


Converted by Tiff Combine 


القصل السادس 
امىزاننة 


Converted by Tiff Combine 


حامساً : الميزانسسية 


تعتبر الميزانية اسلوباً من أساليب العمل المساحى الذى يتم بقياس البعد 
الثالك أى إرتفاع وإنخفاض الظواهر الجغرافية عن بعضها البعشن » أو نسبة 
لمستوی مقارنة ثابت هو متوسط منسوب سطح البحر . ويقدسد بملسوب 

أدوات إجراء اليزانية ‏ .. 

أولاً : جهاز الميران : ` 

جهاز الميزان هو جهاز کن من الحصول على مبنتوی أفقی موازی تاماً 
لستوى المقارنة . وبه منظار مزود بأدرات ا للتو جيه 
الدقيق الداحلى بواسملة حامل الشعرأت » والجهاز ف أبسط صورة يثبت یثبت على 
nS‏ والطواية 
ET‏ و ا ا 
وتزود أجهزة الميزان بقرص أفقى مدرج إلى ٠١‏ درجة وأقسامها يفيا 
قياس الزوايا الأفقية فقية بدقة تصلى إلى E‏ 
قد تكون ضرورية عند الرفع المستاحى . ( شكل رقم| ٠٠١‏ ) . 
ويتركب اليزان فى أبسطل صورة من : 

أ منظار تلسکوبی مزود بعدسات للتكبي ما ييكن من الرصد على 
مسافات طويلة 2 فوف القاعاءة 2 أفقية 'دائرية 
rN es‏ 
مار ار لحر كة الطعة: 

ب المنظار مزود بعدد من العدسات الداخلية يتحكم فما مسمار التطبيق 
المر كب فى قصبة النظار» يستخدم فى توضيح ضورة القامة مت غدد ` 
الرصد علا , 


۳۹4 


led by registered version 


المظارف الوضع الأفقى 


ر شکل رقم| ۱٤١‏ ) 
حامل الشعرات وميزان التسوية الداخلل 


ج س المنظار مزود بعدسة عينية أمامها داحل المنظار جامل الشعرات الذى 
يستخدم فى التوجيه بدقة على القامة يث نقطع الشعرة الرأسية القامة 
رأسياً > على حين تقطع الشعرة الوسطى القامة أفقياً لتحديد قراية 
القامة عند هذه اللقطة . 

وعلى حامل الشعرات شعرتين أفقيتين قصيرتين هما شعرنى 
الأستاديا ء وما الشعرة العليا والشعرة السفلى » وتستخدمان فى 
E‏ 
( شکل رقم ۱٤١‏ ) . 

د ا مزود ميزان تسوية داخحلل لضبط أفقية حط ألنظر ؛ ويم ضبط 
أفقية ميزان التسوية الداخلى بواسطة مسمار ا کا ا شر 


۳۷۱ 


فقاعة الميزان وقد إنطبشت فوق بعضها البعض مكونة قوسا كاملا . 
( شکل رقم ۱۹۰ ) . 
ه ‏ قاعدة الميزان وا ميزان داثرى للتسوية » ومزودة بثلالة مسامير 
للتشوية . 
و د حامل ثلاڻى له شعب ثلاثة منزلقة . 
انا : القامة متر : 
القامة عبارة عن مسطرة مصنعة من الخشب أو الألومنيوم بأطوال مختلفة › 
والمتعارف عليه هو 4 أمتار . 'والقامة مدرجة | إلى وحدات القياس الطرلى 
السنتيمترات والديسيمترات والأمتار . , 
لفات فاده نة إل :نة اسا ا ل و 
كل متر مقسم إلى عشرة أقسام كل قسم منا بطوا. ”' ديسيمتر واحد» کل 
ديسميتر مقسم إلى عشرة أقسام كل منها بطول فدره سنتيمتر . 
وتظهر السنتيمترات على القامة س شكل مستطيلات باللونين الأبيض 
والأحمر تتبادل مواقعها کل مس سنتيمترات لتيسير عملية القراءة على القامة 
a O O‏ 
بأرقام من صفر إلى ٩‏ فى كل متر من أمتار القامة » على حين تظهر الأمتار 
المقطوعة من القامة على شكل داثرة سوداء مطموسة تيز كل ديسيمتر فى المتر 
الان » ودائرتين افيز كل ديسيمتر فى المتر الثالث › وثلاث دوائر فییز كل 
ديسيمتر فى المتر المربع . ( شكل رقم ٠٤١‏ ) . 
قراءة القامة : 


0 و ا ار ال 
الشعرات فى الميزان الذى يوضح الجرء المقما ء من القامة » وتكون القراءة 
بشحدید الأمتار المقطوعة من واقع عدد الدوار المطءرسة السوداء» م يقر يقراً 
الرقم الذى يدل على الديسيمتر » ثم شا د ااستطيلات التى تدل على عدد 
السنتيمترات البحيحة . ويم تقادیر از _ السنتيمتر مر فة الراصد . 
( شکل رقم! ۱٤۳‏ 7 
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نو أغ 
y۳‏ 


رقم 4( 
۳ 


ر شکل 
بعض 


القامة هتر 


سے 


ر شکل رقم ۱4۲ ) 


قراءة القامة متر 


وتتنوع القامات ما بين القامة المطوءة ,النلسكوبية أو المنرلقة وجميعها تتفق 
فى أسلوب التدري » وتختلف فى الشكل » بجا يسهل عملية نقلها وحفظها . 
فالقامة المطوية عبارة عن قسمين كل منہما بطول ۲ متز وتطوى فوق بعضها 
البعض فى حالة عدم الإستخدام » والقامة المنرلقة عبارة عن اقسام تنزلق داحل 
بعضها البعض . 


طرق إجراء الميزانية 
أولاً : الميزانية الطرلية : 


ا هذه الطريقة لااد مناسیب النقط على إمتداد حاور الظواهر التى 
تمتد إمتدادا طوليا مثل المجارى النهرية والطرق . ويع إجراء الميزانية بتحديا 
وترقم أو تيز بحروف الهمجاء » ويعد فى دفتر الحقل جدول ميزانية مقسم عإ 


الحو الات ٤‏ 


Vt 


: العمل المساحى‎ ١ 

قبل بدء العمل المساحى يقوم الجغرافى براجعة الأجهرة اللازمة لإجراء 
اميزانية ( الميزان ‏ القامة ) والتاكد من صلاحيتها قبل الانتقال إلى الحقل . . 
ولإجراء الميزانية الطولية تتبع الخطوات الآتية : 


:ر شکل رقم ۱٤٤‏ ) 
الميزانية الطولية الدفيقة 


١‏ يبدأ الجغرافى فى وضع جهاز الميزان فى موقع فيما بين أول نقطة من 
نقط الميزانية وبين النقطة الثانية ويفضل أن تكون نقطة موضع الجهاز 


fVe 


١‏ يم ضبط أفقية الجهاز خارجياً باستخدام مسامير ضبط الأفقية وميزان 
التسوية الدائرى الملحق بقاعدة الجهاز . 

٣‏ س يقف المساعد عند أول نقطة ولتكن النقط ( ١‏ ) ويضع القامة فى 

وضع قام تماما . 

س يقوم الجغراف بالتوجيه نحو القامة الموجودة عند النقطة رقم ( ١‏ ) 
بإاستخدام مسمار الحركة السريعة ثم يضبط الشعرة الرأسية بحيث 
تتو سط القامة بإستخدام مسمار الح ركة البطيئة . 

٥ه‏ س بعد توضیح الصورة وقبل القراءة على القامة مباشرة یتم ضبط ميزان 
التسوية الداخلى بحيث تظهر فقاعة الميزان على شكل نصف دائرة . 

٦‏ س يقرا ا لجغرافى قراءة القامة ويسجلها فى جدول الميزانية فى دفتر الحقل ف 
حائة المؤخحرات أمام النقطة رقم ١‏ . 

۷ ينتقل المساعد بالقامة إلى النقطة رة ٠‏ .ح بات الجهاز فى موقعه 
ويضع القامة فوقها رأسية تماماً 

۸ س يقوم الجغرافی بتوجيه منط' e‏ قراءة القامة يعيد 
ضبط ميران التسوية الداحلى ثم يقرأ قراءة القامة ويسجلها فى جدول 
الميرانية أمام النقطة رقم ۲ فى خائة المقدمات . - 

٩‏ س بہذه الخطوة تتى الميزانية البسيطة » ويمكن معرفة فرق المنسوب بين 
النقطة ١‏ وبين النقطة ۲ . ولاستمرار العمل ورفع مناسيب بقية النقط 
تجرى ميزانية جديدة بوضع جديد للميزان . ولان العمل متصل فيم 
ربط الميزانية الأول اليرانية ية بار صد ثانة من الوضع الجديد عل 
نقطة نہاية الميزانية الأرلى ومن ثم تعرف الميزانية فى هذه الحالة بالميزانية 
المتسلسلة , 

۲ ينقل الجهاز إلى موضعه الجديد ب فى موقع متوسط بين النقطة‎ ٠ 
. و تضبط أفقیته‎ ٣ والنقطة‎ 

١‏ يظل المساعد فى موقعه عند النقطة رقم ۲ ويدير وجه القامة فقط فى 
إتجاه الميزان . 


۲ يقوم الجغرافی بضبط التسوية الداحلية وقراءة القامة عند النقطة رقم‎ ١ 


ra 


وتسجيلها أمام النقطة رقم ۲ فى خانة المؤخحرات على سطر واحد مم 
القراءة السابقة التى سجلها عند هذه النقطة فى خانة المقدمات . 

وتعرف هذه النقطة رقم ۲ بنقطة الدوران ويدون رلك فى خحانة 
الملا حظات امام النقطة . 1 

۴۳ ينتقل المساعد بالقامة ليقف با رأسية تماما فوق النقطة رقم ٣‏ ويقوم 
الجغرافى بالتوجيه عايها وضبط التسوية الداحلية وقراءة القامة 
وتسجيلها أمام النقطة رقم ٣‏ فى خانة المقدمات . . 

4 تكرر نفس الخطوات على طول إمتداد حط الميزانية الطولية حتى النقطة 
الأحيرة التى يكون تسجيلها فى خانة المقدمات بالجدول . 

٠‏ ويلاحظ أن الميزانية بدأت بمؤخرة وانتہت بمقدمة سواء البسيطة منا أو 

۹۹ ویصبح جدول اليزانية على الصورة الأتية : 


إجراء الميزانية بالصورة السابقة ججعلها ميزانية دقيقة جميع أرصادها تمت ء. 
طزيق المؤخرات والمقدمات . ( شكل رقم ٠ ` 1)٤١‏ ا 

ويمكن أن تجرى الميزانية بحيث يتم قراءة القامة على عدد من النقط بين نقطة 
البداية ( المؤخرة ) وبين نقطة نبايتما ( المقدمة ) من وضع واحد للميزان › 
وجل قراءات القامة فى هذه الحالة أمام النقط فى خانة المتوسطات . 


TVVY 


سوس ج سس ج اويس ٠ SIPS‏ سسس | 


کل رم5 ) 
الميزانية الطولية مع نقط المنوسطات 
ا فى الميزائية المحسلسلة تم وضع الميزان فوق النقطة أ وتم رصد القامة من 
هذا e‏ ۲ اا e ٤‏ 
والنقطة رقم ه مقدمة . ار 
ب س ویکون AE es‏ الأتية : 


۲ العمل المكتبى . 

يم فى العمل المكتبى التعامل مع الأرصاد الحقلية لقراءات القامة عند النقط 
اميزانية . 

اس تسوب النقطة المعلومة : 
إرتفاع وإنخفاض النقط عن منسوب مستوى المقارنة فلا بد من إجراء ميزانية 
من النقطة افق عليها لتكون على منسوب صفر وهو متوسط متسوب سطح 
البحر . ويعنى ذلك ان كل عملية ميزانية تنطلب البدء من هذه اللنقطة » وهن 
الواضح تعفر ذلك لا يتطلبه من جهد ووقت وتكلفة .ومن ثم تم الإتفاق على 
أن يبدا العمل المساحى الأول من عند هذه النقطة › وأن تحدد مجموعة من 
النقط التى حسبت مناسيہا مل نقط بدايات لأى عمل مساحى . وتثيت هذه 

علامات الروبر : 

الروير علامة مساحية تدل على موقع نقطة على سطح الأرض سبق حساب 
متسوبها » وتمثل نقط بدايات لإجراء أى ميزانية جديدة . والروبير عبارة عن 
علامة من الحديد تثبت فى جدران المبانى الثابتة فى المدن » وتغرس فى الارض 
فى الأراضى الزراعية ولكل منبا رقم مسجل فى سجل يوضح موقع كل رو بير 
ومنسوبه ورقمه . ( شکل رقم ۱٤١‏ ) .س .` 

بعد تحديد مدسوب نقطة بداية الميزائية يم حساب مناسيب بقية نقط 
الميزانية بإحدى الطرق الآنية : 
أولاً : طريقة مدسوب سطح الميزان : 

يم حساب مناسيب النقط بتحديد منسوب سطح الميزان فى كل وضع من 
أوضاع الميزان ليصبح مستوى مقارنة +لجميع النقط التى تم رصد قراءات القامة 


y4 


أنواع الروبسيرات 


عندها » إذ أن كل نقطة من هذه النقط تنخفض عن «منسوب سطح الميزان 
بمقدار قراءة القامة . ( شكل رقم ٠١‏ ) . 

. س منسوب سطح الميزان = قراءة المؤحرة + منسوب نقطة المؤحرة‎ ١ 
س منسوب أى نقطة = منسوب سطح اليران - القراءة عند هذه‎ ۲ 

النقطة . 

منسوب سطح الميزان الموضوع أفقياً عند اللقطة أ هو : 

= المنسوب المعلوم للنقطة رقم ( ١‏ ) + قراءة القامة علا ( المؤحرة ) . 
= ا + r‏ = ق 


TA 


( شکل رقم ۱٤۷‏ ) 
حساب المناسپب بطريقة منسوب سطح الميزان 


1,۰ ك PA‏ ج A,9۰‏ مرا . 


J 


1,۰ س ۳,1 2 1,۰ هترا . 


j 


ملدسوب النقطة رقم ( 4 ) هو : 
= منسوب سطح الميزان - قراءة القامة عليما ( مقدمة ) . 

د و کا ا 
حدة ومنه 2 تحسب مناسيب النقط التى تم رصدها.من هذا الوضع . 


ا 


T۸۱ 


مڅال : 


الجدول الآنى ايوضح أرصاد ميزانية طولية أجريت على حور طريق 
والمطلوب حساب مناسیب النقط على طول حور الميزانية | ذا كانت أول نقط 
الميزائية روبيراً مر 1۵ ,۱۲ متراً . 


| س ججمع قراءة المؤخرة على منسوب أول نقطة ينتج منسوب سطح الميزان 
للوضع الأول ( (۷٥ ,٠١‏ تطرح منه قراءة النقطة ۲ > والنقطة ٣‏ 
فینتج مدسوب اللقطتين . 
بجمع قراءة المؤخرة عند النقطة ٣‏ على منسوبما الحسوب ينتج منشوب 
. سطح اليزان للوضع الثانى ( ٠٤,۸٠١‏ ) تطرح منه قراءات نقط الوضع 
الثانی وهی ٦ ٠ ١ » ٤‏ فينتج مناسيبما _ 


TAY 


کک حمم قراءة المؤخرة عند النقطة ٠‏ على مسوا امحسوب ينتج منسوب 
سطح الميزان للوضع الثالث ( ٠٤,۷١‏ ) تطرح منه قراءات نقط 
الوضع الثالٹ ۷ › ۸ ۰ ٩‏ فينتج مناسيبيا . 

4 ججمع قراءة المؤخرة عند النقطة ٩‏ على منسوبما امحسوب ينتج منسوب 
سطح الميزان لاوضع الرابع ( ٠۳١,۷۳‏ ) تطرح منه قراءات نقط 
الوضع الرابع وهى النقطة ٠١‏ فقط . 

٥‏ ججمع قراءة المؤحرة عند النقطة ٠١‏ عل منسو ہا المحسوب ينتج 
منسوب سطح اليزان للوضع الخامس ( ٠١,٤١‏ ) يطرح منہا قراءات 
نقط الوضع الخامس وهى النقطة ١١‏ فقط اخر نقط اليزانية 


( المقدمة ) . 
ت راکد م سح اسل اسان اع اطر چم ی اسل 
١‏ س عدد المؤحرات = عدد المقدمات 


ة 6 


۲ _ مجموع المؤخرات - مجموع المقدمات کا یوت ا 
- مدسوب أول نقطة . 
٥‏ - ل = 1,4 — Yl‏ 
۹ر چ 
وبذلك يكون العمل الحساى صحيحاً . 


ثانياً : طريقة الإرتفاع والإأخفاض : 

ويم فيا حساب مناسيب النقط بعد حسباب مقدار إرتفاع أو إخفاض كل 
نقطة عن النقطة التى تسبقها . ويذون ذلك فى خانة خاصة » ثم تحسب 
المناسيب بإضافة الإرتفاعات فرج الإنخفاضات . وتتميز هذه الطريقة رغم 
زيادة عبء العمل السا إلا أن النحقيق السالى یدخل فی عتبارہ کل نقط 
الميزانية »> عل عكس طريقة سطح اليزان الى د يتم التحقيق الحسابى على أساس 
الم حرات والمقدمات فقط . 


YAY 


ويم حساب المناسيب بإتباع الخطوات الأتية : 


١‏ س يم التعامل مع أرصاد الجدول لكل وضع من أوضاع الميزان على حدة 
ا إلى المقدمة وما بيهما من متوسطات إن وجدت . 

ت يم مقارنة القراءة السايقة بالقراءة التالية ويكون الفرق بینہما إر تفاعاً إذا 
کانت القراءة التالية أصغر من القراءة السابقة ويكون الفرق. بيہما 
إنخفاضاً إذا كانت القراءة التالية أكبر من القراءة السابقة . 

۳ فی الال قراءات الوضع الأول على الترتیب ٣,٣١ ٣,٠١‏ س 
١,٠١‏ النقطة الثانية تر تفع عن أول نقطة لأنها أصغر منها بمقدار الفرق 
بینہما ۸۰ر۰ > تسجل فى خان الارتفاع س والقطة لاله قرتفع عن 
٠,۰ a‏ وتسجل 
فى خحانة الإرتفاع . 

٤‏ س قراءات الوضع التانی ۱,٠١‏ س ٠,٤١‏ س ء٠‏ , س ۷٠١‏ النقطة 
الرابعة تنخفض عن النقطة الثالفة لأن u‏ الفرق بين 
القرائتين ٠,۲١‏ والنقطة الخامسة ˆ ص عن النقطة الرابعة لأن قراءتبا 
أکبر بمقدار الفرق بینہما ١, ۲١‏ عل حين ترتفع النقطة السادسة بقدار 

. عن النقطة الخامس ةلأن قراءما أصغر‎ ٠,۹١ ٠ 

ھ س قراءات الوضع الثالٹ ٣,٠١ ۱,۹۰ ۱,۱۰ ۲,٦۰‏ النقطة 
السابعة ترتفع عن النقطة السادسة بمقدار الفرق بين قراءتيهما ٠,٠١‏ 
لأن قراءة النقطة السابعة أصغر » والنقطة الثامنة تدخفض عن النقطة 
السابعة بمقدار الفرق بينہما ٠,۸٠‏ لأن قرائنها أكبر » والنقطة التاسعة 
تنخفض عن النقطة الفامنة بمقدار ٠,٠١‏ لأن قراءتما أكير من قراءة 
النقطة الثامنة . 

س قراءات الوضع الرابع من أوضاع الميزان ۲,٠۸‏ م ١,١ ١‏ النقطة 
العاشرة ترتفع عن النقطة التاسعة بمقدار ٠,٠۸‏ لأن قرأءة 
أصغر من القراءة فوق النقطة التاسعة . 

۷ س قراءات اوي الخامس من أوضاع الميزان A۲‏ ۲ س ۳,۷ ونیا 
يتضح أن .النقطة .الحادية عشرة ادخفښض ممقدار ٠,۲۹‏ عن النقطة 
العاشرة لأن القراءة عندها أكبر ما على النقطة العاشرة . 


TAK 


۸ س لاا کن منسوب النقطة الأول معلوماً ( نقطة روير ) يم حساب 
مناسيب النقط کلاتی : 
 .‏ فى حالة الإرتفاع يضاف“ مقدار الإرتفاع إلى منسوب النقطة 


السابقة ها . 
فى حالة الإخفاض يطرح مقدار الإنخفاض من منسوب اقطة 
السابقة هما . 


وبذلك يم حساب مناسيب جميع نقط الميزائية وتسجل فى 
الجدول . 
۹ للتاكد من صحة الأعمال الحسابية من جمع وطرح يجب إجراء التحقيق 
الحسابى بالعلاقة الاتية : 
عدد المقدمات 


° 


1 


١‏ س عدد المؤحرات 


o 


i 


FAs 


۲ يجب أن يكون نتائج العلاقات الاتية متساوية : 
أ ا ارج جرع e‏ 
ج س وع الإرتفاعات ' ~ ا الإنخفاضات 


وفى المغال : 
س مجموع المؤحرات - مجموع المققدمات 
11,۸4٥‏ س ا = 
متب ا فة - منسوب أول نقطة 
1,4 = وار = ۱۹ر 
جموع الإرتفاعات مجموع الإنخفا“ ١‏ 
4,۸ ~ £۷۹4 ار 


وبذلك يتتبى العمل السافى لا يزاية بطريقة الإرتفاع والإنخفاض . 

۴ س رسم القطاع الطولى : 

بعد د إجرام اليراية مساحیاً فى الطبيعة و مناسيب النقط بإحدى 
يوضع شکل الأرض إرتفاعاً وإنخفاضاً س إلى مستوى المقارنة عل 
طول محور الميزانية من بدايتما إلى نايا . ما يفيد فى الدراسات الجغرافية وف 
الدراسات التى تسبق أعمال التصمم والتشييد للطرق آو شبكات الصرف أو 
الترع والمصارف أو خطوط أنابيب النفط وغيرها من الظواهر ال لجغرافية التى 
تمتد إمعداداً طولياً 

ر 

ويم رسم القطاع الطولى من واقع 'أاسيب التى تم رفعها وحسابما 
بإستخدام الميزانية الطولية البسيطة منها أو المد.لسلة . 

ويستعمل ٠‏ إل سنتيمترات 


A۸٩ 


١‏ _ بتار مقياسأً للرسم لتوقيع البعد الأفقى بي نقطة بداية الميزانية ونقطة 
تايها طبقا للمسافات بين نفط الميزانية التى م قياسها ف الطميعة عند 
الخطيط لاجراء اميرانية . ثم يرسم خحطاً أفقياً يمثل مستوى المارنة 
( المسافة على طول حور الميزائية فى المغال كانت ۲٠١‏ شا وبإتخاذ 
مقياس للرسم ۲٠٠١ : ١‏ يكون الطول المقابل على الرسم ٠٠١,١‏ سم 
تقسم ال مسافات متساوية تساوى المسافات بين نقط الميزانية كل 
٥‏ متراً ای یکون طول القسم المقابل على الرسم تب قياس الرسم 
الختار ١,٠٠١‏ سم ) وترقم تبعاً لتسلسل نقط الميرانية .. 

۲ م إحتيار مقياساً اخر للرسم لبيان البعد الثالكث ر تناعا 
والاإنخفاضات ) تبعاً ناسيب اللقط التى 2 ا ف جلو 
الميزانية ‏ ومقيان اج الراقف هذا فيه قدر هن البالغة إذا يصع 
بيان الأبعاد الرأسية. بنفس مقياس راسم الأبعاد !الأفقية لأن 'الإمتداذ 
الأفقى على سطح الأرض يفوق أى إرتفاعِ وإنخقاض موجود لأ 
أظاهرة جغرافية طبيعية أو بشرية على سطح الأرض . عل املسوب 
حسب جدول اليزانية کان ۱۳,٠١‏ مترا بإختيار مقياس ١‏ : 1.۰ 
یکون کل ١‏ سم على الرسم يقابل ۲ متراً فى الطبيعة إرتفاعاً أو 
إنخفاضاً ) . يم رسم عمودين من نأيتى الخط الأفقى الذى رسم نمثل 
مستوى المقارنة بطول ۷ سم » ويقسم كلا منهما إلى أقسام كل ۱ سم 
ویکتب مام کل قسم مقابله فى ااطبيعة إبتداء من الصفر عند قاعدة 
العمود عند مستوى المقارنة . 

۴ عند كل نقطة على الحور الأفقى للقطاع جحدد بعداً رأسياً يتناسب فى 
طوله مع المنسوب المقابل هذه النقطة من أوافع جدول الميزانية + م بم 
u‏ هذه الأبعاد. بخط منكسر بالمسطرة لمل القطاع الطولى 
. المطلوب . ` 


TAY 


ر شکل رقم 4۸ ( 
القطاع الطولى 


مغال : 


أجریت ميزانية طولية متسلسلة على طول حور اسول المصارف فکانت 
قراءات القامة عند النقط التى تبعد عن بعضها بأبعاد متساوية كل ۲۰ متراً 
کالانی : 


e TN a EAS (NS) — OE NV 
ل( ١را ) س ٤٤ر۲ ۲,۱۹ س فار س ( ۳,۰۹ ) س‎ ۵ 
"E OE a IEEE 

/ 


SARA e E O OF E SAE 


FAA 


آ,١٠‏ متر . إحسب فى جدول ميزانية مناسيب النقط بطريقة سطح الميران 
وطريقة الإرتفاع والإنفخاض مع تحقيق العمل الحسالى . 
حساب المناسيب 


e ١ 


-— ۲ 


۴۳ س 


يصمم جدول أرصاد ميزانية وترتب القراءات بحيث تدون كل قراءة فى 
موضعها الصحيح ف الجدول ويتم ذلك يمراجعة القراءات والتى تبين أن 
کل قراءة بین قوسين هی لمقدمة أى ینتہی عندها وضع من أوضاع 
الميران ليبداً منا وضع جديد للميزان ومن ثم فإن القراءة التالية ها 
مباشرة هى قراءة لقامة ف تين الوضح من وضع جديد ليران آي 
مۇخرة . 

وعلى, ذلك تكون القراءات الت تدون' فى حانة المؤحرات هى 
القراءة الأرل بإعتبارها بداية العمل المساحى والقراءة الخامسة والقراءة 
التاسعة والقراءة الثالثة عشرة . 
القراءات بين الأقواس مقدمات وهى القراءات الرابعة والثامنة والثانية 
عشرة بالاضافة | لى القراءة الأخيرة نهاية العمل المساحى . 
بقية القراءات عبارة عن متو سطات لكل وضع من أوضاع ميزان . 
وبذلك يكون ترتيب القراءات فى جدول الميزانية لكل وضع من 
أوضاع الميزان E‏ 

الوضع الأول : ° 

٠‏ مؤخحرة بداية اليزانية ۲,١۷‏ متوسطة س 
۲,٠١  ةطسوتم ۲,٤‏ مقدمة وتدون فى الجدول بترتيب اللقط 
وفى الخانات الخصصة لكل قراءة . 

الوضع الغالى : 

۸ مؤخرة وتدون على نفس السطر مع مقدمة الوضع الأول 
ويسجل ف خحانة الملاحظات أن هذه النقطة .هى نقطة دوران ‏ 
۳,1۰ ا ٠,٠١  ةطسوتم ۲,۹٥‏ مقدمة . 


۳۸۹ 


: الفالث‎ E 
مؤخرة تدون على سطر واحد مع مقدمة إلوضع الثانی لأنہا‎ ٤ 
. مقدمة‎ ٠,٠١  ةطسوتم‎ ٠,۲١ متوسطة س‎ ۳,٠۹ نقطة دوران‎ 


٤‏ الوضع الرابع 
٠ 1‏ مؤخرة تسجل عل نفس السطر مع مقدمة الوضع الثالث 
لانہا نقطة دوران ٠,١١  ةطحبوتم ۲,٠٤١‏ مقدمة ونهاية الميزانية 
الطولية المتسلسلة . 

٤‏ بم تسجيل النقط فى الجدول فى عانة الفرامات وترقم قط ويسجل 
متسوب النقطة الأولى معلومة المنلسوب ,٠١‏ 1۰ متراً ويدون فى خانة 
الملاحظات أنا نقظة معلومة الملسوب . 


۳۹۰ 


٠٠,١‏ متر . إحسب ف جدول ميزانية مناسيب النقط بطريقة سطح الميزان 
وطريقة الارتفاع والانفخاض مع تحقيق العمل الحسالى . 
حساب المناسيب : 


١‏ يصمم جدول أرصاد ميزانية وترتب القراءات بحيث تدون كل قراءة فى 


— ۲ 


— ۴۳ 


موضعها الصحيح ف الجدول ويم ذلك براجعة القراءات والتى تبين أن 
كل قراءة بين قوسين هى لمقدمة أى ينتبى عندها وضع من أوضاع 
الميزان لیبداً منہا وضع جديد للميزان ومن ثم فإن القراءة التالية ها 
مباشرة هى قراءة للقامة فى نفس الموضع من وضع جديد للميزان أى 
مۇخرة . 

وعلى, ذلك تكون القراءات التی تدون فى خانة المؤخحرات هى 
القراءة الأرل بإعتبارها بداية العمل المساحى والقراءة الخامسة والقراءة 
التاسعة والقراءة الثالثة غر 
القراءات بين الأقواس مقدمات وھی القراءات الرابعة والثامنة والثائية 
عشرة بالاضافة إلى القراءة الأخيرة نهاية العمل المساحى . 
بقية القراءات عبارة عن متوسطات لكل وضع من أوضاع الميزان . 
وبذلك يكون ترتيب القراءات فى جدول الميزانية لكل وضع من 
أوضاع الميران الات : 

الوضع الأرّل : 

مۇخحرة بداية اليرائية ۲,١۷‏ متوسطة س 
۲,٠١١  ةطسوتم ٠,٤‏ مقدمة وتدون فى الجدول بترتيب اللقط 
وف الخانات الخصصة لكل قراءة . 

الوضع الغافى : 

۸ مؤخرة وتدون على نفس السطر مع مقدمة الوضع الأول 
ويسجل ف حانة الملاحظات أن هذه النقطة .هى نقطة دوران ‏ 
۳,1۰ ا ٠,٠١  ةطسوتم ٥‏ مقدمة . 


۳A۹ 


اا 
1,44٤‏ مؤخحرة تدون على سطر واحد مع مقدمة الوضع الثانى لأا 
نقطة دوران ۳,٤١  ةطسوتم ۳,٠۹‏ متوسطة س ٠,٠٠١‏ مقدمة . 


الوضع الرابع 
ا ر جل عل فن ال ع تة ر افا 
لأا نقطة دوران ٠,٠١۲١  ةطحبوتم ),١٠١‏ مقدمة ونہاية الميزانئية 

الطولية المتسلسلة . 


يع تسجيل النقط فى الجدول فى حانة القراءات وترقم النقط ويسجل 
الملاحظات أنها نقظة معلومة المنسوب 


۳۹۰ 


© د یم حساب المناسيب 2 
أ بطريقة سطح اليزان : 
التحقيق السحاى : 
١‏ س عدد المؤحرات = عدد المقدمات 
٤‏ چ ٤‏ 
۲ مجموع المؤخحرات - مجموع المقدمات = ۱١,۹۷‏ - ۷,۹۷ 
=۷ 
۳ منسوب اخر' نقطة - منسوب اول نقطة = ۱۳,۸۰ - ۹,1۰ 
N =‏ 
. العمل الحسانی صحيح . 
ب س بطريقة الإرتفاع والإنفخاض : 
التحقيق الحسابى : 
١‏ عدد المؤحرات = عدد ادمات 
Y,4¥ ~ 11,1۷‏ = ۳۷۰ 


ی 
J‏ 


۳ ممنسوب أخرنقطة - مدسوب أول نقطة 

۳,۸۰ ~۰ = ۳,۷۰ 
٤‏ مجموعالإرتفاعات ~ مجموعالانخفاضات 

۳,۷ = a o, 


العمل الحساى صحیح . 


۳4۱ 


1۲ 


الميزائية الشبكية 


تستخدم اليزانية الشبكية لتحديد مناسيب سطح الأرض فى منطقة تنميز 
بخفة التضاريس بهدف إنشاء خريطة كنتورية للمنطقة » أو بغرض إجراء 
عات سوية الأراطى اللمشررعات دة أو التيوية غل هرل مج 
لاقامة مشروعات الرى والصرف وما شابه ذلك من أغراض . ويتبع ف إجراء 
الميزانية الشبكية عدد من الطرق تختلف ف أسلوب التنفيذ إلا أا تتفق جميعاً فى 
الغاية وهى تحديد مناسيب أكبر عدد من النقط ف المنطقة المطلوب إجراء 

الميزانية الشبكية بها . ؛ 

الميزانية الشبكية بطريقة شبكة المربعات : 

١‏ س بعد عملية الإستكشاف وتحديد إمتداد المنطقة فى جميع الإتجاهات يغ 
إختيار ضلع مضلع بإمتداد حدود المنطقة ويفضل أن يكون خارج 
حدودها بمسافة صغيرة . ٤‏ 

۲ يع تقسم طول هذا الخط إلى عدد من الأطوال الصغيرة المتساوية 
وکلما زاد عدد الأقسبام كلما زاد عدد نقط الناسیب ر زيادة 
دقة الميرانية الشبكية ونتائج العمل المترتب على نتائجها . 

۳ من أقرب نقطة روبير يم إجراء ميزانية طولية متسلسلة إلى أول نقطة 
من نقط الضلع لتصبح نقطة معلومة المنسوب . 

۽ س تجرى ميزانية طولية على طول الضلع لتحديد مناسيب نقط التقسم التى 
ستعتیر 3 لیزانیات طولية . وبذلك ينتج لديا e‏ جاور 
للمنطقة مة مقسم إلى أقسام صخيرة الطول فى نقط غددة بأوتاد قرقم أو 
يم ترميزها على كروكى المنطقة . 


° من نقطة التقسم يم إقامة أعمدة على على الضلمع الختار تمتد بامتداد حدود 
المنطقة بأدوات إقامة اللأعمدة ( الشريط الخلث امساح المدنشور 
المرى N O a‏ 


زاوية حديد تبعاً لطبيعة و a‏ . توقع هذه الأعسدة عل 


4r 


e‏ عدد e‏ محلددة e‏ بأوتاد ف الطبيعة 


وبأرقام مسلسلة على الكر و كى . 


( شکل رقم ۱٤۹|‏ ) 
هيكل اليزانية الشبكية 


٦‏ يم إجراء ميزانية طولبة عادیھ عل ا إمتداد العمود أ لتحدید مناسیب 
النقط أ أ لم ل سأ إبتداء من نقطة أ التى سبق حساب 
مر غل اقلم بای 

۷ يتم إجراء ميزانية طولية عادية على | إمتداد ات مناسیب 
النقط ب س بی اپا ساب ب ا ا 


N °‏ ي 


ی 8 منسوبها على الضلع الأساسى . 


E: 


۸ يم إتباع نفس الخطوات بالتسبة للأعمدة الأخحرى 
ج د هھ و بذلك یکون قد تم حساب منسوب کل رکن 
من أركان شبكة المربعات وعددها ۳١‏ نقطة . 

٩‏ س تبعاً لمقياس الرسم توقع شبكة مربعات مناظرة لشبكة المربعات الى تم 
إنشاؤها على الطبيعة . 

-٠‏ من واقع جداول اليزانية للضلع أ و وللأعمدة أ ب » ج د» ه 
وتدون مناسيب النقط الختلفة وبذلك يع إجراء الميزانية الشبكية 
للمنطقة وتوظف هذه المناسيب فى الغرض الذى تمت من أجله سواء ف 
إنشاء خحريطة كنتورية أو فى عمليات التسوية للمشروعات . ( شكل 
رقم ٩4٩‏ ) . 


تم بحمد الله © 
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۸ يم اتباع نفس الخطوات بالتسبة للأعمدة الأحرى 
ج س د هھ و بذلك یکون قد تم حساب منسوب کل رکن 
من أركان شبكة المربعات وعددها ٠١‏ نقطة . 

٩‏ تبعاً مقياس الرسم توقع شبكة مربعات مناظرة لشبكة المربعات التى تم 
إنشاؤها على الطبيعة . 

٠‏ من واقع جداول الميزانية للضلع أ و وللأعمدة أ ب » ج د» ه 
وتدون مناسيب النقط الختلفة وبذلك يتم إجراء الميرانية الشبكية 
للمنطقة وتوظف هذه المناسيب فى الغرض الذى تمت من أجله سواء فى 
إنشاء خحريطة كنتورية أو فى عمليات التسوية للمشروعات . ( شكل 
رقم ٩4۹‏ ) . 


تم محمد الله 
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قائمة المراجع 


أولاً : مراجع اللغة الحرية : 


ت 


أحمد أحد السيد مصطفى : 


أحمد أحد السيد مصطفى : 


جوده حسنین جوده 
جو دق کنیل جر دة 
جودة ' حسنين جودة 
صفسوح خير 
عل شکر ی وزملاژه 
عل شکر ی وزملاژه 


المحمر افيا العملية والخرائط دار 
المعرفة المجامعية. 
الاسكندرية ۱۹۸٩‏ . 

الخرائط الكنتورية » دار المعرفة 
الجامعية ء الاسكندرية ۱۹۸۷ . 


امغر افيا الطبيعية والخرائط 0 
منشاأة 1 


الاسکندرية ۱۹۸۲ . 


: الجغرافيا المناحية والحيوية » دار 


اللمارف الجامعية» 


الاسکندرية ۱۹۸۹ . 


: جغرافية لبنان الاقليمية » دار 


المعر فة الجامعية > الاسكندرية 


۵ . 
: اأبحث الجغرافق منناهجه 
وأساليبه » جامعة دمشق . 
دمشق ۱٩۹۷۸‏ . 
: المساحة الطبوغرافية > منشأة 


المعارف » الاسکندریة ۱۹۸۱ . 


: الساحة المستوية» منشأة 


المعارف » الاسكندرية ۱۹۸٥‏ . 


: خرائط التوزيعات البشرية » دار 


المعرفسسة الجامعي ةة » 


٠۱۹۸۸ الاسکندرية‎ 


-٠‏ فتحى عبد العزيز ابو راضى 


: الجغرافيا العملية ومبادىء 


الخرائط ‌ دار المعارف الحامعية 3 


: فتحی عبد العزیز ابو راض‎ ١ 


١‏ فهمی هلال أو العطا 


۳ محمد صب عبد | لحکم وزمیله : 


: نحمد فريد أحمد فقتحى‎ ٤ 


: محمد متو موسی وزمیله‎ -٥ 
حمد محمد سطيخة‎ سا١‎ 
ا اع يح‎  ۷ 


١۸‏ هيعة الأرصاد الجوية 


الاسکندرية ۱۹۸۸ . 

حرائط .التوزيعات * الإجعاغية 
والاإقتصادية > دار المعرفسة 
الجامعية » الاسکندرية ٠۹۹۰‏ . 


: الطقس والناخ » دار المحرلة 


الجامعية » الاسكندرية ۱۹۷١‏ . 
غلم الخرائط ‏ الأنجلو المصرية › 
القاهرة ٠۹۰٩۰٩‏ . 

المساحة للجغرافيين » دار 
الجامعات الصرية› 
الاسکندرية ۱۹۸۳ . 

قواعد الجغرافيا العملية » مكتبة 
الآداب » القاهرة ٠۹٦٩‏ . 


: خحرائط التوزيعات الجغرافية › 


. ٠۹۷۱ القاهرة‎ 


اط ا ات ٠‏ اة 


المعارف » الاسكندرية ۱۹۸۲ . 


: لوحة شفرات أُرصاد اللقس : 


ثانياً : المراجع باللغة الإجليزية : 


1 - Bygott, M, A.,: An Introdaction to Map work and Practical 
Geography. London, 1955. ۱ 

2 - Dury, G, BH., : Map Interpretation. New York, 1972. 

3 - James, M., & Edward, M., : Introduction to surveying. New York, 
1985. 

4 - Jonathan, P., : Antique Maps. London, 1988. 

§ - John, C., : Site surveying and Levelling, London, 1981. 

6 - John, S, K.,: Cirtégraphic Design and Production, New York, 

6 - 1989. 

7 - Lioy d, A, B., : The story of Maps, New York, 1977. 

8 - Monkhouse, F., & Wilkinson, H., : Map ahd Diagtams, Lé 
1978. 

9 - Roisz, E., : General Cartography. New York 1948. 

10- Robinson, A, & Randall, D., S., : Elements of Cartography New 
York, 1969. 
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